IDA-VIRUMAA KUTSEHARIDUSKESKUSE OPPEKAVA

Oppekavariihm Keemiline t66tlus

Oppekava nimetus Keemiaprotsesside operaator

Operator of chemical processes

OnepaTop XUMUNYeCKnx npoueccos

Oppekava kood EHIS-es 130199
ESMAOPPE OPPEKAVA JATKUOPPE OPPEKAVA
EKR 2 EKR 3 EKR 4 EKR 4 EKR 5 EKR 4 EKR 5
kutsekesk-
haridus
X

Oppekava maht: 90 EKAP

Oppekeel(ed):
vene, eesti

Oppekava koostamise alus:
Kutsestandard ,Keemiaprotsesside operaator, tase 4 kinnitatud Energeetika, Mae- ja Keemiatddstuse Kutsendukogu 26.03.2014.a
otsusega nr.13, Kutseharidusstandard vastu véetud 26.08.2013 nr. 130

Oppekava opiviljundid:

Opingute labimisel dppija:

* hooldab tehnoloogilisi seadmeid;

* kontrollib ja reguleerib keemilis-tehnoloogilisi protsesse ning toodangu kvaliteeti;

* juhib protsessi automatiseeritud juhtimissisteemi abil, mis sisaldab kontrollm&bteriistu, automaatregulaatoreid, signalisatsiooni- ja
kaitsesusteemi;

* tunneb erialast terminoloogiat;

« t66tab meeskonnas ning kannab individuaalset vastutust oma ametikohustuste taitmisel;

« vastutab eeskirjade taitmise, ohtlike kemikaalide ohutu kaitlemise ning seadmete hoolduse eest;

* lahendab igapaevaseid probleeme, mis on seotud tema té6ga ning tegutseb mittestandardsetes olukordades vastavalt eeskirjadele
oma kompetentsi raames;

* juhendab vajadusel kaasdpilasi;

« valjendab ennast suuliselt ja kirjalikult korrektselt;

« kasutab t66s infotehnoloogia ressursse.

Nouded 6pingute alustamiseks:
Oppima véib asuda keskharidusega vai pdhihariduse ja vihemalt 1 aastase keemiaprotsesside operaatori td6kogemusega isik.

Nouded 6pingute I6petamiseks:

Opingud loetakse I8petatuks, kui épilane on omandanud mehhatrooniku eriala 8ppekava &pivaljundid véahemalt ldvendi tasemel,
sooritanud kutseeksami.

Juhul, kui kutseeksami sooritamine ebadnnestub, on &pilasel digus sooritada 6pingute I6petamiseks erialane kooli I6pueksam.

Opingute libimisel omandatavad kvalifikatsioonid:
Moodulite 6pivaljundite saavutamisel omandatakse kutsele ,Keemiaprotsesside operaator, tase 4“ vastavad kompetentsid.

Oppekava struktuur
Poéhiépingute moodulid (75 EKAP)

Nimetus Maht Opivéljundid

Sissejuhatus keemiaprotsesside 3 EKAP iseloomustab keemiaprotsesside operaatori kutset ja kutsetasemete erinevusi,
operaatori eriala dpingutesse kasutades kutsestandardite registrit
iseloomustab kutsesusteemi ning selle rakendamise véimalusi oma karjaari
planeerimisel
iseloomustab kutsesusteemi ning selle rakendamise véimalusi oma karjaari
planeerimisel
mdistab to0protsessi etappides seadusandlusest tulenevaid téotervishoiu-,
keskkonnahoiu-, tddohutus- ja elektriohutusndudeid, demonstreerib
nduetekohaselt esmaabivdtteid
selgitab ettevdte/organisatsiooni sisekorrandudeid; nimetab ettevottes
kehtivate normatiivdokumente ja tdddokumentatsiooni, kasutades erinevaid

teabeallikaid
Keemiaprotsesside operaatori 14 EKAP moistab elektrotehnika seadusparasusi ning visandab elektriskeemi,
alusteadmised kasutades asjakohaseid tingmarke ja tahistust vastavalt etteantud

tooulesandele

1/51




Tehniline anallus 6 EKAP
Keskkonnahoid 6 EKAP
Tehnoloogiaseadmete kaitamine 18 EKAP

Keemilis-tehnoloogiliste protsesside 7 EKAP
kontrollimine, monitooring ja
juhtimine

Keemiatehnoloogia 16 EKAP

OPITEE JA TOO MUUTUVAS
KESKKONNAS

5 EKAP

mdistab Uld-, anorgaanilise, orgaanilise ja flilisikalise keemia pohimdisteid ja
pdhiseadusi ning nende praktilise kasutamise vdimalusi keemiaprotsesside
operaatori t6odel

oskab teha arvutusi reaktsioonvérrandite pdhjal, selgitada reaktsiooni
kiirendavaid tegureid ning analiitisida koos juhendajaga ainete keemilist
kaitumist, jargib ohutusreegleid praktiliste tddde teostamisel.

moistab tehnoloogilistel joonistel kasutatavaid tingméarke ning oskab lugeda
koostejooniseid, skeeme ja eskiise.

mdistab laborindude ja -seadmete klassifikatsiooni ja kasutamise valdkonda.
mdistab tehnilise anallilisi pdhimeetodeid, proovide votmise ja eeltddtlemise
viise, votab toorainete, vaheproduktide ja valmistoodangu proove.

viib iseseisvalt 1abi lihtsamaid ekspress-analliise, kasutades vastavaid
laboratoorseid seadmeid,;

hindab koos juhendajaga toorme, vaheproduktide ja valmistoodangu analiitsi
andmeid tehnoloogilise protsessi korrigeerimiseks;

jargib tooétervishoiu-, keskkonnahoiu, tdéohutus- ja elektriohutusnéudeid.

nimetab keskkonnaseire pohimdisteid, sadstva arengu kontseptsiooni,
keskkonnajuhtimissusteemide olemust

Kaitleb korraparaselt jaatmeid, peab arvestust tekkivate jaatmete koguste lle
moistab ja selgitab keskkonnaprobleeme ja keskkonnamuutuste tagajargi
hindab ja analldsib koos juhendajaga oma toimetulekut erinevate
toéollesannetega jaatmete kaivitamisel

moistab konstruktsiooniliste materjalide omadusi, liigitamist ja kasutamise
alasid, materjalide markeerimist

selgitab keemiaseadmete ehitust, téoprintsiipi, kasutusalasid, hooldust, jargib
seadmete, kommunikatsioonide ja armatuuri ekspluatatsiooni ndudeid
teostab lihtsamaid remondi- ja lukksepatdid, kasutab kontrolimddteriistu ning
kindlustab t60koha ja seadmete ettevalmistust remondiks

selgitab surveseadmete, tésteseadmete kasutamise pdhiprintsiipe, tule- ja
plahvatusohtlike gaaside stisteemide jarelevaatluse meetmeid ja
kaitumisreegleid;

kinnistab dppekeskkonnas omandatut praktikal, jargib t66tamisel
tootervishoiu-, keskkonnahoiu, té6ohutus-, tuleohutus- ja elektriohutusndudeid;

mdistab keemia-tehnoloogiliste protsessides kasutatavate andurite, moote-ja
automaatikaseadmete liigitust, ehitust, kasutamise valdkondi,
automaatjuhtimise tldp&himétteid;

loeb tehnoloogilisi automaatjuhtimis skeeme, kasutades asjakohaseid
tingmarke ja tahistust vastavalt etteantud té6ilesandele

fikseerib kontrolimddteriistade naite, lahtudes operaatori kutsetddks vajalikest
kompetentsidest

distantsilt voi kohapeal juhib seadmete t66d vastavalt
ekspluatatsiooninduetele, tehnoloogilistele instruktsioonidele ja operatiivsetele
korraldustele;

kinnistab dppekeskkonnas omandatut praktikal, jargib t66tamisel
tootervishoiu-, keskkonnahoiu, té6ohutus-, tuleohutus- ja elektriohutusndudeid

selgitab keemiatehnoloogia pdhimédisteid, kasutades erialast terminoloogiat ja
teatmekirjandust;

modistab tehnoloogiliste skeemide elemente ja nende tahiseid, loeb
tehnoloogilisi skeeme, kasutades asjakohaseid tingmarke ja tahistust vastavalt
etteantud todllesandele

kirjeldab keemilis-tehnoloogilisi protsesse, kasutades erialast terminoloogiat ja
erinevaid teabeallikaid

anallsib ja korrigeerib koos juhendajaga tehnoloogilise protsessi
parameetreid vastavalt tehnoloogilisele dokumentatsioonile praktika kaigus

kavandab oma 6&pitee, arvestades isiklikke, sotsiaalseid ja t66alaseid voimalusi
ning piiranguit

mdistab Uhiskonna toimimist, tddandja ja organisatsiooni valjakutseid,
probleeme ning vdimalusi

kavandab omapoolse panuse vaartuste loomisel enda ja teiste jaoks
kultuurilises, sotsiaalses ja/véi rahalises tdhenduses

mdistab enda vastutust oma t6dalase karjaari kujundamisel ning on
motiveeritud ennast arendama
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Valiképingute moodulid (15 EKAP)

Nimetus Maht

Pneumaatika ja hiudraulika alused 4 EKAP
Projekteerimispakett AutoCAD 4 EKAP
Arvutidpetus 3 EKAP
Erialane inglise keel 3 EKAP
Erialane eesti keel 3 EKAP
Abiseadmed 6 EKAP
Toolepingu seadus 2 EKAP

Valiképingute valimise véimalused:
Valikmoodulite maht dppekavas on 15 EKAP, dpilasel on digus valida antud &ppekava ja/vdi kooli teistest 6ppekavadest vdi teiste
Oppeasutuste dppekavadest kooli dppekorralduseeskirjas satestatud korras..

Praktika:
Praktika maht 25.00 EKAPIit.

Oppekava kontaktisik:

Galina Trofimova

erialade juht (tehnoloogia)

Telefon 3725283670, galina.trofimova@ivkhk.ee

Maérkused:
Kooli 6ppekava ja moodulite rakenduskavad on kattesaadavad:

https://kutsehariduskeskus.ee/et/erialad/keemiaprotsesside-operaator%2C-1-aasta-6-kuud-1#keemiaprotsesside_operaator
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https://ivkhk.siseveeb.ee/veebivormid/oppekavad/oppekava_pdf?oppekava=289
https://ivkhk.siseveeb.ee/veebivormid/oppekavad/oppekava_pdf?oppekava=289&rakenduskavad=jah

Ida-Virumaa Kutsehariduskeskus Lisa 1: 6ppekava rakendusplaan

Keemiaprotsesside operaator

Oppekava moodulite nimetused ja mahud(EKAP) Maht kokku 1. Oppeaasta |2. dppeaasta
P6hidépingute moodulid 75 45 30
Sissejuhatus keemiaprotsesside operaatori eriala dpingutesse 3 3
Keemiaprotsesside operaatori alusteadmised 14 14

Tehniline anallds 6 2 4
Keskkonnahoid 6 2 4
Tehnoloogiaseadmete kaitamine 18 10,5 7,5
Keemilis-tehnoloogiliste protsesside kontrollimine, monitooring ja juhtimine 7 4 3
Keemiatehnoloogia 16 7 9
OPITEE JA TOO MUUTUVAS KESKKONNAS 5 25 25
Valikdpingute moodulid 15 15

Pneumaatika ja hidraulika alused 4

Projekteerimispakett AutoCAD 4

Arvutidpetus 3

Erialane inglise keel 3

Erialane eesti keel 3

Abiseadmed 6

Todblepingu seadus 2
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Ida-Virumaa Kutsehariduskeskus Lisa 2

Keemiaprotsesside operaator

Seosed kutsestandardi ,Keemiaprotsesside operaator, tase 4“ kompetentside tegevusnaitajate ja eriala dppekava moodulite vahel.

Eriala dppekava moodulid Valikdpingute moodulid

Kompetentsi nimetus kutsestandardis

Sissejuhatus keemiaprotsesside
Keemilis-tehnoloogiliste protsesside
kontrollimine, monitooring ja juhtimine
OPITEE JA TOO MUUTUVAS
KESKKONNAS

operaatori eriala dpingutesse
Projekteerimispakett AutoCAD

Keemiaprotsesside operaatori
alusteadmised

T66lepingu seadus

» | Tehnoloogiaseadmete kditamine
» | Pneumaatika ja hiidraulika alused

» | Keemiatehnoloogia
» | Erialane inglise keel

» | Tehniline analiiiis
» | Keskkonnahoid

> | Arvutidpetus

» | Erialane eesti keel
» [ Abiseadmed

B.2.1 Keemilis-tehnoloogiliste protsesside monitooring ja kontrollimine

1) fikseerib kontrollmddteriistade ndidud ja kannab need Zurnaalidesse;

2) kontrollib mddteriistade nditude vastavust tehnoloogilise reziimi normidele;
3) juhindub ettevotte normatiivdokumentidest (tehnoloogiline reglement,
todeeskirjad, protseduurid jt) ja toddokumentatsioonist (kvaliteedistandardid,
spetsifikatsioonid, analiiiiside metoodikad, instruktsioonid jt);

4) jalgib pidevalt seadmete t66d kontrollmodteriistade nditude jargi;

5) kontrollib perioodiliselt visuaalselt seadmete t6GvSimet;

6) juhindub seadmete seisundit kirjeldavast tdddokumentatsioonist (t66zurnaalid,
plaaniliste remontide graafikud, raportid, aruanded jm);

7) kontrollib visuaalselt toorainet, vaheprodukte ja valmistoodangut voi aparatuuri
vastavalt ettevottes kehtivatele normatiividele ja spetsifikatsioonidele;

8) votab toorainete, vaheproduktide ja valmistoodangu proove;

9) viib iseseisvalt 1dbi lihtsamaid ekspressanaliilise (pehmenemistemperatuuri,
tiheduse, pH jm méédramine), kasutades vastavaid laboratoorseid seadmeid.

]
>
>

B.2.2 Keemilis-tehnoloogiliste protsesside juhtimine X X X X X X X X X X X X X
1) valmistab ette seadmete kéivitamise ja/vOi seiskamise;
2) tagab energiaressursside (veeaur, vesi, gaas, elekter) vastuvdtu ja/voi
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tehnoloogilise protsessi vastuvotu 1dpetamise;

3) valmistab ette materiaalsete voogude kommunikatsioonid kéivitamiseks ja/voi
seiskamiseks;

4) kaivitab ja/vai seiskab tehnoloogiaseadmed vastavalt ekspluatatsiooninduetele ja
tehnoloogilisele reglemendile;

5) votab vastu toorained ja reagendid, reguleerib nende lisamist tehnoloogilisse
protsessi;

6) ladustab valmistoodangu;

7) peab arvestust tooraine, reagentide ja laaditud toodangu koguste iile;

8) peab arvestust tekkivate jadtmekoguste iile.

B.2.3 Tehnoloogiaseadmete kditamine

1) jargib seadmete, kommunikatsioonide ja armatuuri ekspluatatsiooni ndudeid;

2) kontrollib seadmete t60d eesméirgiga avastada kdrvalekaldeid;

3) registreerib korvalekalded seadmete t30s;

4) hoiab seadmed ja oma td6koha korras, véldib korvaliste esemete olemasolu
tookohal, ohtlike ainete levimist ning heitmeid keskkonda;

5) valmistab tddkoha ja seadmed ette eelseisvaks remondiks;

6) teeb lihtsamaid remonditoid (tihendite vahetamine, ddrikliidete pealetdombamine,
topendtihendite vahetamine, umbédrikute paigaldamine, filtrite vahetamine jms).

B.2.4 Keemiaprotsesside operaator, tase 4 kutset ldbiv kompetents

1) jargib kdikides tdoprotsessi etappides seadusandlusest tulenevaid t6dtervishoiu-,
keskkonnahoiu-, todohutus- ja elektriohutusndudeid;

2) kasutab oma t60s ergonoomilisi ja ohutuid t66votteid ning isikukaitsevahendeid;
3) kasutab ohutuse tagamiseks ohutustehnilisi ja isikukaitsevahendeid
(tulekustutusvahendid, eririietus jm);

4) tegutseb hdire- ja eriolukordades sobival viisil: edastab operatiivselt infot, annab
esmaabi jms;

5) kaitleb nduetekohaselt jadtmeid: tdidab kemikaalide kaitlemise ja ladustamise
ndudeid, arvestab kemikaalide kditlemisega seotud ohtudega;

6) taidab ettevotte sisekorrandudeid, tdidab otsese juhi ndudeid ja tilesandeid;

7) planeerib oma aega ja t66d, peab kinni tdhtaegadest;

8) kasutab t66s arvutit ja sidevahendeid;

9) valdab erialast terminoloogiat ja loeb tehnilist dokumentatsiooni;

10) tajub oma rolli meeskonnas, tegutseb meeskonna huvidest ja eesmérkidest
lahtuvalt.
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X — tdhistatakse, millises moodulis antud kompetentsi tegevusnéitaja omandatust hinnatakse
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Ida-Virumaa Kutsehariduskeskus
4. taseme kutsedppe oppekava ,,Keemiaprotsesside operaator*
MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm Keskharidusega voi pohihariduse ja vahemalt 1 aastase keemiaprotsesside operaatori té6kogemusega Sppija
Oppevorm statsionaarne - koolipdhine dpe, statsionaarne - tdékohapdhine dpe, mittestatsionaarne dpe

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad
1 Sissejuhatus keemiaprotsesside operaatori eriala 3

opingutesse

Nouded mooduli alustamiseks

puuduvad

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et 6pilane omab (ilevaadet dpitavast erialast ja keemiatddstuses toimimise pdhiméatetest, orienteerub erialatéd! olulistes tddtervishoiu-,
té6ohutus- ja elektriohutusnduetes ning omandab esmaabi andmise oskused, oma t66s juhindub ettevéttes kehtivatest normatiivdokumentidest.

Opiviljund 1 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Hindamine
iseloomustab keemiaprotsesside operaatori * hankib ja té6tlen erialast informatsiooni; TEEMA 2. Keemiatdostus ja sellega seotud ettevotted. Mitteeristav
kutset ja kutsetasemete erinevusi, kasutades | ¢ teadvustab elukestva dppimise tahtsust ja

kutsestandardite registrit vajadus;

* nimetab erinevate keemiatddstuse ja sellega
seotud valdkondade ettevotetega.

» omab (ldist ettekujutust keemiatehnoloogiast ja
selle toimimise pohimbtetest.

Lavend
Opiviljund 2 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine
iseloomustab kutseslsteemi ning selle | * nimetab keemiaprotsesside operaatori TEEMA 1. ERIALA TUTVUSTUS Loeng, iseseisev t66 Mitteeristav
rakendamise voimalusi oma karjaari kutset ja kutsetasemete erinevusi, kasutades | 1.1 Oppekava eesmarg ja lilesanded, hindamissiisteem, praktikakorraldus.
planeerimisel kutsestandartide registrit; 1.2 Keemiaprotsesside operaator, tase 4 kutsestandart

* iseloomustab kutseslisteemi ning selle

rakendamiste véimalusi oma karjaari

planeerimiseks.

Hindamisiilesanne:
1. Suulisel intervjuul osalemine

Hindamismeetod:
Enesehindamine
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Intervjuu

Lavend

Opilane iseloomustab kutsesiisteemi ning selle rakendamiste véimalusi oma karjaari planeerimiseks.

Iseseisvad t66d

Opilane koostab teema iilevaate, valmistab ette suuliseks intervjuuks.

Opiviljund 3

Hindamine

iseloomustab kutseslisteemi ning selle rakendamise vdimalusi oma karjaari planeerimisel

Mitteeristav

Lavend

Opiviljund 4

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

mdistab téOprotsessi etappides
seadusandlusest tulenevaid
téotervishoiu-, keskkonnahoiu-,
to6ohutus- ja elektriohutusndudeid,
demonstreerib nduetekohaselt
esmaabivotteid

* oskab tookohal organiseerida ohutu t60,
valtides traumasid ja kutsehaigusi;

* nimetab ja kirjeldab nduetekohaselt
esmaabivébtteid;

* kasutab individuaalkaitsevahendeid ja
esmaseid tuletérjevahendeid;

TEEMA 3. TOOKESKKONNA OHUTUS JA ESMAABI.

3.1 Riski olemus; ohutegurid; EV t66ohutusealane seadusandlus; té6ohutuse
korraldus ettevéttes;

3.2 Ohutushoid. Avariid, té66nnetused, kutsehaigused, kaitsemeetmed, Uhis- ja
isikukaitsevahendid. Esmaabi. Surve all té6tavate seadmete ohutu teenindamise
alused. Elektriseadmete ekspluatatsiooni ohutus.

3.3 TOOHUGIEEN. Mikrokliima; valgustus; miira; vibratsioon;
elektromagnetvaljad; kemikaalid (mirgid): normid, m&6tmine.

3.4 TULEOHUTUS. Pélemine. Ainete tule-ja plahvatusohtlikud omadused.
Tuleohutuse alused. Tulekustutusained, -vahendid, -stisteemid.
Tuletorjesignalisatsioon.

Iseseisev t60
Praktika

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:
Praktika portfolio kokkupanemine
Suulisel intervjuul osalemine

Hindamismeetod:
Opimapp/portfoolio
Intervjuu

Lavend

Maistab tooprotsessi etappides seadusandlusest tulenevaid td6tervishoiu-, keskkonnahoiu-, tddohutus- ja elektriohutusndudeid, oskab anda esmaabi.

Iseseisvad t66d

Oppija koostab teema iilevaate, valmistab ette suuliseks intervjuuks.
Oppija koostab praktika aruande lahtudes tédkeskkonnas omandatud oskustest, esitab kaiki ndutavaid dokumente vastavalt kéesolevale koolijuhendile.

Praktika
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nimetab ja kirjeldab néuetekohaselt esmaabivotteid;
oskab kasutada individuaalkaitsevahendeid ja esmaseid tuletdrjevahendeid;

teab elektriohutuse ndudeid;
oskab osutada esmaabi.

Opiviljund 5

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

selgitab ettevdte/organisatsiooni
sisekorrandudeid; nimetab ettevottes
kehtivate normatiivdokumente ja
to6dokumentatsiooni, kasutades
erinevaid teabeallikaid

* nimetab ettevdttes kehtivate
normatiivdokumente ja
té6dokumentatsiooni:tehnoloogiline
reglement, to6eeskirjad, protseduurid,
kvaliteedistandardid, instruktsioonid;
* oskab to6tada ettevottes kehtivate
normatiivdokumentide ja
té6dokumentatsioonidega.

Ettevotte normatiivdokumentid ja té6dokumentatsioon (tehnoloogiline reglement,
tédeeskirjad, protseduurid, kvaliteedistandardid, instruktsioonid, t66zurnaalid,
plaaniliste remontide graafikud, raportid/aruande, spetsifikatsioonid, analluside
metoodikad).

Iseseisev t60
Praktika

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:
Praktika portfolio kokkupanemine
Suulisel intervjuul osalemine

Hindamismeetod:
Opimapp/portfoolio
Intervjuu

Lavend

tootab ettevottes kehtivate normatiivdokumentide ja té6dokumentatsioonidega.

Iseseisvad t66d

Oppija koostab teema iilevaate, valmistab ette suuliseks intervjuuks.
Oppija koostab praktika aruande lahtudes tédkeskkonnas omandatud oskustest, esitab kdiki ndutavaid dokumente vastavalt kdesolevale koolijuhendile.

Praktika

oskab planeerida oma aega ja t60d;
hoiab oma t66koha puhtana;

tunneb tédvahetuse Ule andmise ja vastu vdtmise protseduurireegleid ja oskab neid rakendada;

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine

Mooduli hinne kujuneb mitteeristavalt kdigi dppevallundite saavutamisel. Kdigi dppevaljundite saavutamine lavendi tasemel valjendatakse sdnaga "arvestatud" (A),
Oppevaljundite saavutamine madalamal sénaga "mittearvestatud" (MA).

Mooduli hindamine

mitteeristav hindamine

Oppematerjalid

www.vkg.ee, 1999-2005
www.kutsekoda.ee

http://www.vm.ee/est/kat_48/22.html, 2008
http://www.silmet.ee/default.aspx?m1=184&id=153&lang=1, 2008
http://www.powerplant.ee/est_02.php, (http://www.powerplant.ee/rus_01_3.php) , 2008
http://www.nitrofert.ee/ru/about.html, 2006
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Ida-Virumaa Kutsehariduskeskus
4. taseme kutsedppe oppekava ,,Keemiaprotsesside operaator*
MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm Keskharidusega voi pohihariduse ja vahemalt 1 aastase keemiaprotsesside operaatori té6kogemusega Sppija

Oppevorm statsionaarne - koolipdhine dpe, statsionaarne - tdékohapdhine dpe, mittestatsionaarne dpe

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

2 Keemiaprotsesside operaatori alusteadmised 14

Nouded mooduli alustamiseks puuduvad

Mooduli eesmark Opetusega taotletakse, et &pilane omandab teadmised ja oskused keemiast, mis kindlustab teiste erialaainete eduka omandamise, 8ppija omandab oskused
teoreetiliste teadmiste kinnistamiseks laboratoorsete ja praktiliste td6de sooritamiseks, oskuse otsida uut keemiateavet ning siduda seda siisteemselt dpituga,
omandab teadmised ja oskused tehniliste jooniste lugemiseks, omandab teadmised elektrotehnika pdhialustest ning oskused elektrimddtmisvahendite
kasutamiseks.

Opiviljund 1 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine
modistab elektrotehnika seaduspérasusi | defineerib ja seostab omavahel jargmised TEEMA 1. ELEKTROTEHNIKA ALUSED Loeng Mitteeristav
ning visandab elektriskeemi, kasutades | elektrotehnika pdhimdisted: elektrienergia, 1.1 ALALISVOOL (elektrivool, elektritakistus, vooluring, Ohmi seadus, allikapinge | Praktilised harjutused ja
asjakohaseid tingmarke ja tahistust vooluring, elektromotoorjdud, elektrivoolu (elektromotoorjéud),takistite ja energiaallikate Ghendusviisid, t66 ja véimsus, t6od
vastavalt etteantud td6ulesandele tugevus, pinge (potentsiaalide vahe), elektromagnetism. Iseseisev t60

takistus, elektrivali (laeng), magnetvali, 1.2 VAHELDUVVOO (vahelduvvoolu tunnussuurused, vahelduva Praktika

alalisvool, vahelduvvool, elektromagnetism, elektromotoorjdu saamine, takistus, induktiivsus, mahtuvus vahelduvvooluringis,

elektromagnetiline induktsioon, vimsus; aktiiv ja reaktiivtakistuse jada ja ro6puhendus, aktiiv- ja reaktiivenergia,

eristab elektrotehniliste suuruste tahistusi ja kolmefaasiline pingeslisteem, elektrivoolu toime, kaitse elektrilodgi eest.

vastavaid modtihikuid ning teisendab neid

Slsusteemis.

vastavalt etteantud té6ilesandele;

Hindamisiilesanne: Hindamismeetod:
Sooritab praktilised t66d juhendamisel voi té6tades téoriihmas. Riihmat66
Praktiline t66
Enesehindamine

Lavend

loeb elektrilisi juhtimisskeeme;
eristab elektrotehniliste suuruste tahistusi ja nimetab nende mdétihikuid ning teisendab neid Sl-ststeemi.

Iseseisvad t66d
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Oppija hindab ja analiiiisib etteantud juhendi alusel enda toimetulekut erinevate td6iilesannetega laboratoorsete tééde kaitamisel ning koostab kirjaliku kokkuvétte anallilisi tulemustest ja vormistab selle vastavalt
kirjalike t66de juhendile,

Praktilised t66d

arvutab etteantud elektriseadme pinge ja vdimsuse jargi vahelduv- ja vahetusvooluahela voolutugevuse;
oskab valida elektrildogivastase kaitseviise soltuvalt keskkonna tingimustest.

Praktika

Kinnistab dppekeskkonnas omandatut praktikal.

Opiviljund 2 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine
mdistab Uld-, anorgaanilise, orgaanilise | ¢ iseloomustab lihtainete ja keemiliste ANORGAANILINE JA ORGAANILINE KEEMIA (p&himdisted ja seadused, Loeng Mitteeristav
ja fuusikalise keemia pdhimabisteid ja Uhendite omadusi, lahtudes vastavate Uhendite pdhiklassid ja nomenklatuur, aatomi ehitus ja perioodilisuse slisteem, Praktilised t66d
pdhiseadusi ning nende praktilise keemiliste elementide asukohast keemiline side, ainete omaduste sdltuvus keemilise sideme tilibist, Iseseisev t60
kasutamise vbimalusi perioodilisussusteemis; redoksreaktsioonid). Praktika
keemiaprotsesside operaatori tdddel « klassifitseerib anorgaaniliseid/orgaanilised FUUSIKALINE JA KOLLOIDKEEMIA.(aine agregaatolekud, keemiline
Uhendeid klassi jargi termodiinaamika seadused ja nende rakendamine, keemiline kineetika,
* nimetab tédhtsamate orgaaniliste ainete reaktsiooni kiirus ja keemilise reaktsiooni tasakaal, lahused, elektrollutiline
omadusi ja kasutamisalu dissotsiatsioon, pinnandhtused, faasitasakaal, elektrokeemia)
* hinnab vedelike fiilisikalisi omadusi
(tihedus, viskoossus, pindpinevus jt);
* iseloomustab aine pdhiagregaatolekuid
Hindamisiilesanne: Hindamismeetod:
Sooritab kirjalikud t66d: "Anorgaaniline ja orgaaniline keemia alused"; "Flusikaline keemia"; Ruhmat6o
Sooritab praktilised t66d juhendamisel voi to6tades toorihmas: dpilane hindab ja analliisib etteantud juhendi alusel enda toimetulekut erinevate | Praktiline t66
tooulesannetega praktiliste todde kaitamisel ning koostab kirjaliku kokkuvotte analiilisi tulemustest ja vormistab selle vastavalt kirjalike t66de Enesehindamine
juhendile.
Lavend

mdistab Uld-, anorgaanilise, orgaanilise ja fulsikalise keemia pdhimdisteid ja pohiseadusi ning nende praktilise kasutamise véimalusi keemiaprotsesside operaatori t66del

Iseseisvad t66d

Vormistab praktilised t66d vastavalt kirjalike td6de juhendile, valmistab ette kirjalikuteks testideks.

Praktilised t66d

Praktilisi tid hinnatakse vastavalt eespool kirjeldatud hindamiskriteeriumitele. Kdikide t66de juures jalgitakse todtervishoiu, td6ohutuse- ja elektriohutusnduete taitmist. Teostab toid etteantud aja piires.

Praktika

Kinnistab 6ppekeskkonnas omandatut praktikal.
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Opiviljund 3

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

oskab teha arvutusi
reaktsioonvorrandite pohjal, selgitada
reaktsiooni kiirendavaid tegureid ning
analliusida koos juhendajaga ainete
keemilist kaitumist, jargib
ohutusreegleid praktiliste toode
teostamisel.

teab ohutustehnika néudeid keemialaboris
tootamisel;

jargib tdokoha ettevalmistamisel, 166 ajal ja
tookoha korrastamisel tootervishoiu- ja
tédohutus- ja elektriohutusnéudeid valtimaks
t6d66nnetusi ning arvestades teiste inimeste
ja keskkonnaga enda Gimber

LABORATOORNE PRAKTIKUM. (t66ohutus keemialaboris,
anorgaaniliste/orgaaniliste ainete omaduste uurimine, vedeliku elektrijuhtivuse
maaramine, keemilise reaktsiooni kineetika uurimine, adsorptsiooni suuruse
maaramine piirpinnal tahke aine/vedelik, kahekomponendiliste siisteemide
faasidiagrammi koostamine, redoksslisteemi standardpotentsiaali maaramine
potentsiomeetrilise tiitrimise meetodil)

praktiline t60,
isesisev 160,
praktika

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:

Hindamismeetod:

Sooritab praktilised t66d juhendamisel voi to6tades todrihmas: opilane hindab ja anallilsib etteantud juhendi alusel enda toimetulekut erinevate Rihmat66
téoulesannetega praktiliste tddde kaitamisel ning koostab kirjaliku kokkuvotte analtitsi tulemustest ja vormistab selle vastavalt kirjalike t66de Iseseisev t60

juhendile.

Praktiline t66
Analiits

Lavend

mdistab tdotervishoiu-, tddohutus- ja elektriohutusndudeid ja jargib neid praktiliste t66de sooritamisel

Praktilised to6d

Praktilisi toid hinnatakse vastavalt eespool kirjeldatud hindamiskriteeriumitele. Kdikide t6dde juures jalgitakse totervishoiu, tddohutuse- ja elektriohutusnduete taitmist. Teostab toid etteantud aja piires.

Praktika

Kinnistab dppekeskkonnas omandatut praktikal.

Opiviljund 4

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

mdistab tehnoloogilistel joonistel
kasutatavaid tingmarke ning oskab
lugeda koostejooniseid, skeeme ja
eskiise.

nimetab skeemidel, eskiisidel ja joonistel
kasutatavate tingmarkide tdhendust;
loeb ja visandab koostejooniseid,
tehnoloogiliste skeeme ja eskiise.

Jooniste vormistamine (jooniste formaadid, jooned; joonte liigid ja kasutusalad,
mdobtkavad, mdotmete kandmine joonistele, lekaalkdverjooned).
Tehnoloogilised skeemid (skeemi koostamise eeskirjad, tabelite ja eeskirjade
modtmed ja nende taitmine).

Loeng
Praktilised t66d
Iseseisev 166

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:

Koostab iseseisvalt 4 graafiliist t66d, vormistab t66de vastavalt juhendile.

Hindamismeetod:
Iseseisev t00
Praktiline t66

Lavend

teeb tehnoloogilistel joonistel kasutatavaid tingmarke ning loeb koostejooniseid, skeeme ja eskiise.

Iseseisvad t66d

Vormistab iseseisvalt graafilised t66d, vormistab t66de vastavalt juhendile.
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Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine

Mooduli hinne kujuneb mitteeristavalt kdigi dppevallundite saavutamisel. Kdigi dppevaljundite saavutamine lavendi tasemel valjendatakse sbénaga "arvestatud" (A),
dppevaljundite saavutamine madalamal sdnaga "mittearvestatud" (MA).

Mooduli hindamine

mitteeristav hindamine

Oppematerjalid

. e-kursus "Keemia"

. M.M.NeTpos, J1.A.Muxunes, KO.H.KykyLikuH. HeopraHnyeckas xumus. J1., «Xumusi», 1989

. JLA.Muxunes, H.®.MacceTt, M.WN.depoToBa. 3agaum 1 ynpaxHeHus no HeopraHudeckon xummu. Cankt-MNetepbypr, "Xumusa", 1995
0O.C. NameeBa. dunsmyeckas u konnovagHasa xumus. M., «Bbiclias wkona», 1978

0O.C. N'ameeBa. C60pHUK 3a4ad 1 ynpaKHEHU No on3m4eckor n konnovaHom xumun. M., «Beicwas wkona», 1980

. Moa pen. A.A. Pasgens n A.M. NoHomapeBon "KpaTkuii cnpaBoYHUK U3NKO-XUMUYECKUX gucumnnud”, J1., "Xumns", 1983

B.A. PabuHoBun4, 3.4. XaBuH. KpaTkuii xumuyeckuii cnpaBoyvHuk. J1., "Xumuma", 1991

W.T.I'opoHoBckun n ap., "KpaTtknii cnpaBoYHuK no xumun", Kues, "HaykoBa gymka", 1978

9. B.M.lMoTanos, C.H.TatapuHuuk. OpraHunyeckasi xumusi. M., "Xumuna" 1992

10. Joonestamine Oppematerjal kutsedppeasutuste eesti- ja venekeelsetele riihmadele/ Hergi Kruusimaa ja Aare Helinurm e-8ppematerjal http://www.e-
uni.ee/kutsekeel/joonestamine/index.html

11. Technical Communication - Tehniline kommunikatsioon e-materjal http://www.ene.ttu.ee/leonardo/kommunikatsioon/index.html
12. Tehnilise joonestamise dpik : pohimdisted / Urmas Asi ; Rakvere Ametikool, Rakvere Ametikool, 2008

13. bBorontoboe C.K., MxeHepHas rpacuka, M., MawmHocTpoeHue , 2002

14. 3neKkTpoTexXHNKa C OCHOBaMW MPOMBILLNIEHHON 3nekTpoHukn B.E.Kutaes M.»Bbicwias wkona» 1985.

PNOO AN
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Ida-Virumaa Kutsehariduskeskus
4. taseme kutsedppe oppekava ,,Keemiaprotsesside operaator*

MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm Keskharidusega voi pohihariduse ja vahemalt 1 aastase keemiaprotsesside operaatori té6kogemusega Sppija

Oppevorm statsionaarne - koolipdhine dpe, statsionaarne - tdékohapdhine dpe, mittestatsionaarne dpe

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

3 Tehniline analtis 6

Nouded mooduli alustamiseks Keemiaprotsesside operaatori alusteadmised

Mooduli eesmérk Opetusega taotletakse, et 8ppija dpib tundma keemiatehnoloogias kasutatavate toorme, vaheproduktide ja valmistoodangu kvaliteedi méaramise analiiiitilise

kontrolli meetodeid.

Teemad ja alateemad Keemialabor ettevéttes (166 korraldamine, laborindud, laboriseadmed, kemikaalide klassifitseerimine, margistamine; kemikaalide ohutunnused ja piltsimbolid;

kemikaalide pakendamise

nduded, kemikaali ohutuskaart).

Toorme, materjalide, toodangu kvaliteet (tootmise kontroll, kvaliteedi nduded ja —kontroll, sertifikaadid).
Proovivotu seadmed (gaasiliste, vedelate ja tahkete proovivotu seadmed)
Tehnilise analliusi pShimeetodid (keemilise analuls, kaalanaluls, mahtanaliils, vee analliis). Ekspress-analliise labiviimine.

Opiviljund 1

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

mdistab laborindude ja -seadmete klassifikatsiooni ja kasutamise valdkonda.

oskab keemiliste reaktiivide, laborindude ja — seadmetega ohutult ringi kaia;
omandab teadmised laboriseadmete tulipidest, nende ehitusest, t66pShimbtetest;

Mitteeristav

Lavend

oskab keemiliste reaktiivide, laborindude ja — seadmetega ohutult ringi kaia;
omandab teadmised laboriseadmete tlipidest, nende ehitusest, t66pohimdtetest;

Opiviljund 2

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

mdistab tehnilise anallitisi pohimeetodeid, proovide vétmise ja eeltdéotlemise viise,
votab toorainete, vaheproduktide ja valmistoodangu proove.

tunneb ekspress-anallilisi seadmete viise (pehmenemistemperatuuri, tiheduse, pH jm
maaramine);

kasutab ekspress-anallusi seadmeid vastavalt nende otstarbele;

votab tahkete, vedelate ja gaasiliste ainete proovid vastavalt metoodikale, kasutades
individuaalseid kaitsevahendeid;

Mitteeristav

Lavend
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votab tahkete, vedelate ja gaasiliste ainete proovid vastavalt metoodikale, kasutades individuaalseid kaitsevahendeid,;

Opiviljund 3 Hindamine

viib iseseisvalt labi lihntsamaid ekspress-anallilise, kasutades vastavaid laboratoorseid seadmeid; Mitteeristav

Lavend

Opiviljund 4 Hindamiskriteeriumid Hindamine
hindab koos juhendajaga toorme, vaheproduktide ja valmistoodangu analuisi teab tehnilise analiilsi tahendust tehnoloogilise protsessi digeks labiviimiseks ja valjastatava Mitteeristav
andmeid tehnoloogilise protsessi korrigeerimiseks; toodangu kvaliteedi tagamiseks;

Lavend

teab tehnilise analliusi tahendust tehnoloogilise protsessi digeks labiviimiseks ja véljastatava toodangu kvaliteedi tagamiseks

Opiviljund 5 Hindamine
jargib todtervishoiu-, keskkonnahoiu, tédohutus- ja elektriohutusndudeid. Mitteeristav
Lavend

Oppemeetod Loeng

Laboratoorsed t66d
Iseseisev t00

Praktika
Hindamisiilesanne Praktika portfolio kokkupanemine
Hindamismeetod Opimapp/portfoolio
Hindamine Mitteeristav

Lavend

mdistab proovide votmise ja eeltéotlemise viise, votab toorainete, vaheproduktide ja valmistoodangu proove.

Iseseisev t66 Opilane hindab ja analiiiisib etteantud juhendi alusel enda toimetulekut erinevate todiilesannetega laboratoorsete té6de kaitamisel ning koostab kirjaliku kokkuvétte
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anallilsi tulemustest ja vormistab selle vastavalt kirjalike td6de juhendile.
Oppija koostab praktika aruande lahtudes tdokeskkonnas omandatud oskustest, esitab kdiki ndutavaid dokumente vastavalt kdesolevale koolijuhendile

Praktilised t66d

analliisib tehnoloogilise protsessi parameetreid, vaheproduktide ja valmistoodangu analuiiisi tulemusi, avastab korvalkaldeid normidest;
taidab ettevottes kehtivat dokumentatsiooni;
juhindub ettevdttes kehtivast tdéddokumentatsioonist (kvaliteedistandardid, spetsifikatsioonid, analtiiiside metoodikad, instruktsioonid, tehnoloogiline reglement jt).

Praktika

jargib tddkoha ettevalmistamisel, t66 ajal ja téokoha korrastamisel td6tervishoiu- ja tddohutus- ja elektriohutusndudeid valtimaks t666nnetusi ning arvestades teiste
inimeste ja keskkonnaga enda Umber;

vastutab eeskirjade taitmise, ohtlike kemikaalide ohutu kaitlemise ning seadmete sisseseade ja seadmete hoolduse eest;

valib vastavalt llesandele vajalikud laboriseadmed ja isikukaitsevahendid t66de teostamiseks.

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine

Mooduli hinne kujuneb mitteeristavalt kdigi dppevallundite saavutamisel. Koigi dppevaljundite saavutamine lavendi tasemel véljendatakse sdnaga "arvestatud” (A),
dppevaljundite saavutamine madalamal sdnaga "mittearvestatud" (MA).

Mooduli hindamine

mitteeristav hindamine

Oppematerjalid

e-kursus "Tehniline anallitis"; to6vihik "Tehniline anallts"; Mucapexko B.B., 3axapos J1.C. OcHoBbI TEXHUYecKoro aHanuaa, Mogosckas K.W., Psabuna 1.B., M.,
"Bbicwas wkona", 1972; TexHuyeckut aHanus, Hoeuk E.FO., M'epHep M.M. M., "Bbiclias wkona", 1967
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Ida-Virumaa Kutsehariduskeskus
4. taseme kutsedppe oppekava ,,Keemiaprotsesside operaator*
MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm Keskharidusega voi pohihariduse ja vahemalt 1 aastase keemiaprotsesside operaatori té6kogemusega Sppija
Oppevorm statsionaarne - koolipdhine dpe, statsionaarne - tdékohapdhine dpe, mittestatsionaarne dpe

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad
4 Keskkonnahoid 6

Nouded mooduli alustamiseks

Keemiaprotsesside operaatori alusteadmised

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et 8ppija omandab teadmised kemikaalide kaitlemisega seonduvatest riskidest, oskused kemikaalide klassifitseerimiseks, margistamiseks,
ohutuskaardi lugemiseks, kemikaalide ohutuks kaitlemiseks, omandab teadmised keskkonnaprobleemide sisulisest olemusest ja keskkonnakaitsest, ressursside
saastlikust kasutamisest ning teadmised kiiresti arenevast jaatmekaitlusest.

Opiviljund 1

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

nimetab keskkonnaseire pohimdisteid,
saastva arengu kontseptsiooni,
keskkonnajuhtimissilisteemide olemust

teab kemikaalide klassifitseerimise
pdhimdtteid, margistamist; ohutustunnuseid
ning piltsimboleid;

nimetab jaatmete definitsiooni ja liigitust,
keskkonnaseire pdhimdisteid, saastva
arengu kontseptsiooni;

selgitab keskkonnajuhtimissiisteemide
olemust, Euroopa Liidu ja Eesti
keskkonnapoliitika p&hisuundi;

Atmosfaarikaitse (6hu saasteallikad ja saasteained, atmosfaari saastatuse
tagajarjed, heitgaaside puhastamise meetodid ja seadmed).

Veekaitse (reovee teke, vee saasteained, reostusallikad, ainete
kontsentreerumine toiteahelates. veekogude isepuhastamine, heitvee
puhastamise meetodid ja seadmed).

Jaatmekaitlus (jadtmekaitluse areng, euroopa liidu ning eesti jaatmepoliitika,
ohtlikud jaatmed jaatmekaitluse korraldamine ja eesmargi, ohtlike jaatmete
kaitlemine).

Keskkonnaseire. Saastev areng (sadastva arengu kontseptsioon,

keskkonnasaastlikud energiaallikad, saastlik veekasutus, saastvad tehnoloogiad).

Loeng
Praktika
Iseseisev t60

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:
Praktika portfolio kokkupanemine.
Suulisel intervjuul osalemine

Hindamismeetod:
Opimapp/portfoolio
Intervjuu

Lavend

kontrollib jadtmeteke normidest kinnipidamist;
arvestab kemikaalide kaitlemisega seotud ohtudega,jargib kdikides t66protsessi etappides seadusandlusest tulenevaid tdétervishoiu-, keskkonnahoiu ndudeid.

Iseseisvad t66d

Oppija koostab teemade iilevaate, valmistab ette suuliseks intervjuuks.
Oppija koostab praktika aruande lahtudes tédkeskkonnas omandatud oskustest, esitab kdiki ndutavaid dokumente vastavalt kiesolevale koolijuhendile.
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Praktika

arvestab kemikaalide kaitlemisega seotud ohtudega, jargib koikides tddprotsessi etappides seadusandlusest tulenevaid té6tervishoiu-, keskkonnahoiu néudeid.

Opiviljund 2 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine
Kaitleb korraparaselt jaatmeid, peab modistab kemikaalide vastuvétule ja Noéuded kemikaali ohutuskaardile (kemikaalide riskilaused ja Loeng Mitteeristav
arvestust tekkivate jaatmete koguste ladustamisele kehtestatud nduded; ohutuslaused; ohutuskaardi koostamine ja lugemine, kemikaalide ohtlikkuse Praktika

tle peab arvestust tekkivate jaadtmete koguste maaratlemine; ainete klassifitseerimine). Iseseisev t60

Ule, kontrollib jaadtmeteke normidest
kinnipidamist;

Kemikaalide ladustamine, kokkusobimatud kemikaalid.

Tootajate ohustatus kemikaalide poolt (ohutegurite m&6tmine, lubatud piirnormid,

isikukaitsevahendid, riskide vahendamine).

Hindamisiilesanne:
Praktika portfolio kokkupanemine.
Suulisel intervjuul osalemine

Hindamismeetod:
Opimapp/portfoolio
Intervjuu

Lavend

Kaitleb korrapéaraselt jaatmeid, analliisib riske, mis on seotud kemikaalide kaitlemisega.

Iseseisvad t66d

Oppija koostab teemade iilevaate, valmistab ette suuliseks intervjuuks.

Oppija koostab praktika aruande lahtudes tédkeskkonnas omandatud oskustest, esitab kaiki ndutavaid dokumente vastavalt kéesolevale koolijuhendile.

Praktika

taidab kemikaalide kaitlemise ja ladustamise ndudeid;

loeb kemikaali ohutuskaarti, hindab koos juhendajaga kemikaalide ohutust kemikaali ohutuskaarti pdhjusel;

kasutab individuaalkaitsevahendeid.

Opiviljund 3

Hindamine

mdistab ja selgitab keskkonnaprobleeme ja keskkonnamuutuste tagajargi

Mitteeristav

Lavend

Opiviljund 4

Hindamine

hindab ja analiilsib koos juhendajaga oma toimetulekut erinevate todllesannetega jadtmete kaivitamisel

Mitteeristav

Lavend
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Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine

Mooduli hinne kujuneb mitteeristavalt kdigi dppevallundite saavutamisel. Kdigi dppevaljundite saavutamine lavendi tasemel valjendatakse sdénaga "arvestatud" (A),
dppevaljundite saavutamine madalamal sdnaga "mittearvestatud" (MA).

Mooduli hindamine

mitteeristav hindamine

Oppematerjalid

T- Vuorisalo “Keskkonnadkoloogia”, Tartu; Eesti Loodusfoto, 1995.- 116 .

B.A. 3ainueB «lpombiwneHHas akonorusi», M.; PXTY um. O. . Mengeneesa, 2000 — 130c.

www.moodle.e-op.ee e-kurs ,Keskkonnakaitse” (autor I. Borodina), 2010a.

www.moodle.e-op.ee e-objekt ,Heitvee puhastuse skeem” (autor I. Borodina), 2011

www.ivk.edu.ee /Moodle/ VANKeR e-objektid/Heitgaaside puhastamine (autor I.Borodina), 2012a.
http://www.innove.ee/UserFiles/Kutseharidus/Kutsehariduse%20programm/%C3%95ppematerjalid/Keemiatehnoloogia.pdf, e- dpik «Keemia tehnoloogia”, 2012a.
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Ida-Virumaa Kutsehariduskeskus
4. taseme kutsedppe oppekava ,,Keemiaprotsesside operaator*
MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm Keskharidusega voi pohihariduse ja vahemalt 1 aastase keemiaprotsesside operaatori té6kogemusega Sppija
Oppevorm statsionaarne - koolipdhine dpe, statsionaarne - tdékohapdhine dpe, mittestatsionaarne dpe

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad
5 Tehnoloogiaseadmete kaitamine 18

Nouded mooduli alustamiseks

Keemiaprotsesside operaatori alusteadmised

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et 8ppija omandab teadmised ja oskused keemiatddstuse seadmete, nende materjalide ning laomajanduse valdkonnas mahus, mis on
vajalik tdostusiilesannete lahendamiseks.

Opiviljund 1

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

mdistab konstruktsiooniliste materjalide
omadusi, liigitamist ja kasutamise
alasid, materjalide markeerimist

selgitab konstruktsiooniliste materjalide
kasutusalasid; nimetab metallide ja sulamite
korrosiooni tagajargi ja nende likvideerimise
viisi.

1.1 Metallid ja sulamid

1.2 Varvilised metallid ja sulamid

1.3 Metallide ja sulamite korrosioon.

1.4 Mittemetallilised konstruktsioonilised materjalid

Loeng, iseseisev t60

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:
Kirjalik kontrollt66

Hindamismeetod:
Kontrollt6o

Lavend

nimetab keemiatddstuses kasutatavaid pohilisi konstruktsioonilisi materjaleja nende fulsikalis-keemiliste omadusi,keemiatédstuses kasutatavaid materjlide markeerimise pohiprintsiipi.

Iseseisvad t66d

Oppija koostab teema iilevaate, valmistab ette kirjaliku kontrollté® sooritamiseks

Opiviljund 2

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

selgitab keemiaseadmete ehitust,
t0oprintsiipi, kasutusalasid, hooldust,
jargib seadmete, kommunikatsioonide
ja armatuuri ekspluatatsiooni néudeid

modistab enamlevinud mehhanismide ja
seadmete detailide t66printsiipe, ehitust ning
kasutusalasid; mehhaanilise likumise ja
tasakaalu seadusi;

TEEMA 2. KEEMIAETTEVOTETE SEADMED.

2.1 Keemiaseadmete pdhisolmed ja detailid, pumbad ja kompressorid, torustikud.
2.2 Tahkete ainete transportseadmed, segurid.

2.3 Soojusprotsessid ja aparaadid.

2.4 Kuivatid. Kolonn- ja tornaparaadid.

2.5 Reaktorid, ekstraktorid.

Loeng, praktilised
harjutused ja praktilised
t66d, iseseisev t66

Mitteeristav
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2.6 Korgréhuaparaadid. Filtrid. Tolmupuudurid. Purustid ja veskid.

Hindamisiilesanne: Hindamismeetod:
Praktilised t66d Praktiline t66

Kontrolltéo
Lavend

selgitab keemiatddstuse seadmete t66pdhimébtteid, joonistab dpitud keemiaseadmete eskiise.

Iseseisvad t66d

Oppija koostab teema iilevaate, valmistab ette kirjaliku kontrollté® sooritamiseks,
Oppija hindab ja analiiiisib etteantud juhendi alusel enda toimetulekut erinevate tééiilesannetega laboratoorsete téde kaitamisel ning koostab kirjaliku kokkuvétte analiiiisi tulemustest ja vormistab selle vastavalt
kirjalike t66de juhendile.

Praktilised t66d

selgitab keemiatdostuse seadmete t66pShimbtteid, joonistab dpitud keemiaseadmete eskiise.

Opiviljund 3 Hindamiskriteeriumid Oppemeetodid Hindamine
teostab lihtsamaid remondi- ja lukksepatoid, kasutab valib lukksepatoddeks vajalikke todriistu, hooldab ja kasutab neid, Praktika, iseseisev t06 Mitteeristav
kontrolim&éteriistu ning kindlustab t66koha ja seadmete kontrollib perioodiliselt visuaalselt seadmete t66vdimet eesmargiga

ettevalmistust remondiks avastada kdrvalekaldeid.

Hindamisiilesanne: Hindamismeetod:

Esitlus keemiaseadmete rakendamise véimaluste kohta Suuline esitus

Enesehindamine

Lavend

taidab ettevote/organisatsiooni sisekorrandudeid, hoiab seadmed ja oma té6koha korras, valdib kdrvaliste esemete olemasolu té6kohal, ohtlike ainete levimist ning heiteid keskkonda;

Iseseisvad t66d

teeb lihtsamaid remonditdid (tihendite valjavahetamine, aarikliidete pealetdmbamine, topendtihendite valjavahetamine, umbaarikute paigaldamine, filtrite valjavahetamine jms).

Praktika

registreerib kdrvalekalded seadmete t60s, vajadusel kdrvaldab neid ekspluatatsioonist, juhindub ettevdttes kehtivast toddokumentatsioonist (kvaliteedistandardid, spetsifikatsioonid, instruktsioonid jt) ning seisundi
téddokumentatsioonist (t66zurnaalid, plaaniliste remontide graafikud, raportid/aruanded jm), valmistab ette materiaalsete voogude kommunikatsioonid kaivitamiseks/seiskamiseks.

Opiviljund 4 Hindamine

selgitab surveseadmete, tdsteseadmete kasutamise pohiprintsiipe, tule- ja plahvatusohtlike gaaside siisteemide jarelevaatluse meetmeid ja Mitteeristav
kaitumisreegleid;
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Lavend

Opiviljund 5 Hindamine
kinnistab 6ppekeskkonnas omandatut praktikal, jargib t66tamisel tdotervishoiu-, keskkonnahoiu, té6ohutus-, tuleohutus- ja elektriohutusnéudeid; Mitteeristav
Lavend

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine

Positiivse hinde saamiseks tuleb osaleda vahemalt 90% tundides ja praktikal. Moodul on I&binud, kui kéik dpivaljundid on saavutatud vahemalt lavendi tasemel.
Mooduli hindeks on nelja hindamismeetodi keskmine hinne:

Kirjalik test, mille kaigus kasitletakse teema 1 (OV 1, )

Kirjalik test , mille kigus kasitletakse teema 2 (OV 2, )

Praktilised t66d, mille kaigus kasitletakse teema 2,3,4 (OV 3 - 7)

Praktika portfolio, mille kéigus kasitletakse teema 1-4 (OV 1-7)

Mooduli hindamine

mitteeristav hindamine

Oppematerjalid

1. K0.N.ObiTHepckun. MNpouecckl 1 annapaTbl XUMUYECKON TexHonornu. B 2-x kH. M.:Xnmus,1995

2. IN.I".PomaHkoB, M.W. KypoukuHa. MNpumMepsl 1 3agaym no kypcy «lpouecckl 1 annapaTbl XMMUYECKON NPOMbILLIeHHOCTU» J1.:Xumunsa, 1984

3. MnaHosckun A.H., Hukonaes IN.. MNpouecchl 1 annapaTbl XUMUYECKON 1 HEPTEXMMUYECKON TexHonorun. M.:Xumus,1987.

4. E. Shadrina, e- kursus “Hidraulika alused”’2010a. See t66 on litsentsi all Autorile viitamine + Jagamine samadel tingimustel 3.0 Eesti (CC BY-SA 3.0 EE)
,http://lwww.e-ope.ee/_download/euni_repository/file/920/materjalid.rar/materjalid/loeng/Tema%207 .pdf

5. L.Grigorieva, S.Chekryzhov, I.Leppik, G.Trofimova «O6opyaoBaHue n cknaackoe Xo3sMCcTBO Xumuyeckmx nponssoactey, SA INNOVE 2012a., ISBN
978-9949-513-10-9 (pdf) «Xumnyeckhttp://www.innove.ee/UserFiles/Kutseharidus/Kutsehariduse%20programm/%C3%95ppematerjalid/Keemiat%C3%B6%C3%B6
stuse%20seadmed%20ja%20laomajandus.pdf
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Ida-Virumaa Kutsehariduskeskus
4. taseme kutsedppe oppekava ,,Keemiaprotsesside operaator*
MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm Keskharidusega voi pohihariduse ja vahemalt 1 aastase keemiaprotsesside operaatori té6kogemusega Sppija
Oppevorm statsionaarne - koolipdhine dpe, statsionaarne - tdékohapdhine dpe, mittestatsionaarne dpe

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad
6 Keemilis-tehnoloogiliste protsesside kontrollimine, 7

monitooring ja juhtimine

Nouded mooduli alustamiseks

Keemiaprotsesside operaatori alusteadmised

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et 6ppija teab ja tunneb automaatikas kasutatavaid andurite ja médteseadmete konstruktsioone, t66pdhimétteid, parameetreid ja
kasutusalasid, omandab teadmised protsesside modelleerimisest ja automaatjuhtimisest arvuti abil.

Opiviljund 1 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine
mdistab keemia-tehnoloogiliste loeb ja tdlgendab automaatikaskeeme ja TEHNOLOOGILISTE PARAMEETRITE MOOTESEADMED JA NENDE Loeng Mitteeristav
protsessides kasutatavate andurite, muid automaatikaslisteemidega seotud KASUTAMINE (temperatuuri, réhu, aine vooluhulga,nivoo, kontsentratsiooni, Praktilised harjutused ja

mdbte-ja automaatikaseadmete jooniseid; viskoossuse mddtmine, gaasianallisaatorid, termogaasianallisaatorid, to6d

liigitust, ehitust, kasutamise valdkondi,
automaatjuhtimise uldpdhimbtteid;

koostab keemilis-tehnoloogiliste protsesside
tilipseadmete ja operatsioonide lihtsaid
automatiseerimise struktuurskeeme;

to6tab modtmis- ja diagnostikaseadmetega.

lahedusandurid).

AUTOMAATJUHTIMISES KASUTATAVAD ELEMENDID JA SEADMED.,
SKEEMED (regulaatorid, kontrollerid, andmeside-lidesed ja vorgud,
automaatjuhtimis ststeemid)

Iseseisev t60

Hindamisiilesanne:

Hindamismeetod:

Suuline intervjuu "TEHNOLOOGILISTE PARAMEETRITE MOOTESEADMED JA NENDE KASUTAMINE" Rihmat6o
Sooritab jargnevad praktilised t66d juhendamisel voi tdétades tddrihmas: Praktiline t66
moddab protsessi parameetreid: réhk, temperatuur, kiirus, kaal, pikkus, laius, labim&6t) ja fikseerib tulemusi aruannes. Intervjuu
Lavend

tunneb modte-ja automaatikaseadmeid, naitude lugemise meetodeid.
loeb ja tdlgendab automaatikaskeeme ja muid automaatikasusteemidega seotud jooniseid;

Iseseisvad t66d

Oppija koostab teema iilevaate, valmistab ette suuliseks intervjuuks.
Oppija hindab ja analiiiisib etteantud juhendi alusel enda toimetulekut erinevate tééiilesannetega laboratoorsete téde kaitamisel ning koostab kirjaliku kokkuvétte analiilisi tulemustest ja vormistab selle vastavalt

kirjalike t66de juhendile.

Praktika portfolio kokkupanemine: dppija koostab praktika aruande l&ahtudes t66keskkonnas omandatud oskustest, esitab kdiki ndutavaid dokumente vastavalt kdesolevale koolijuhendile.
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Praktilised t66d

Oppija hindab ja analiiiisib etteantud juhendi alusel enda toimetulekut erinevate tééiilesannetega laboratoorsete téde kaitamisel ning koostab kirjaliku kokkuvdtte analiiiisi tulemustest ja vormistab selle vastavalt

kirjalike to6de juhendile.

Opiviljund 2 Hindamine

loeb tehnoloogilisi automaatjuhtimis skeeme, kasutades asjakohaseid tingmarke ja tahistust vastavalt etteantud té6ulesandele Mitteeristav

Lavend

Opiviljund 3 Hindamine

fikseerib kontrollmddteriistade naite, lhtudes operaatori kutsetooks vajalikest kompetentsidest Mitteeristav

Lavend

Opiviljund 4 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine

distantsilt voi kohapeal juhib seadmete
t66d vastavalt
ekspluatatsiooninduetele,
tehnoloogilistele instruktsioonidele ja
operatiivsetele korraldustele;

teostab tooraine, vaheproduktide ja
valmistoodangu visuaalset voi
aparatuurkontrolli vastavalt ettevottes
kehtivatele normatiividele ja
spetsifikatsioonidele;

jalgib informatsiooni tehnoloogiliste
protsesside kulgemisest, vajadusel
korrigeerib protsessi parameetrite
seadussuurusi automaatikavahendites;

SUSTEEMIDE SIMULEERIMISE NING VISUALISEERIMISE VOIMALUSED
(kaasaegsed automaatika susteemide ehitus, SCADA-susteemi dispetSerhaldus
ja andmete kogumine, dispetSeripaneelid, alarmid, ajaloo- ja hetkseisu trendid,
sisseehitatud raportid)

Loeng

Praktilised harjutused ja
t66d

Iseseisev t66

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:

Sooritab jargnevad praktilised t66d juhendamisel voi té6tades to6rihmas:
valib sobivad té6vahendid ja seadmed (sh md&teseadmed), veendub nende korrasolekus ja kasutab neid otstarbekalt. Praktiline t66

Hindamismeetod:
Rihmatdo

Lavend

korrigeerib protsessi parameetreid vastavalt tehnoloogilisele dokumentatsioonile

Iseseisvad t66d

kannab mobteriistade naidud Zurnaalidesse;
kasutab t66s infotehnoloogia ressursse (arvutid ja sidevahendid)
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Praktilised t66d

Oppija hindab ja analiiiisib etteantud juhendi alusel enda toimetulekut erinevate tédiilesannetega laboratoorsete téde kaitamisel ning koostab kirjaliku kokkuvdtte analiilisi tulemustest ja vormistab selle vastavalt

kirjalike to6de juhendile.

Opiviljund 5 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine
kinnistab 6ppekeskkonnas omandatut tutvub praktika kaigus the tehnoloogilise TEHNOLOOGILISE PROTSESSI AUTOMAATIKA SEADMETE- JA Praktika Mitteeristav
praktikal, jargib tdétamisel protsessi automaatika seadmete- ja SUSTEEMIGA TUTVUMINE PRAKTUKA KAIGUS

téotervishoiu-, keskkonnahoiu,
téoohutus-, tuleohutus- ja
elektriohutusnéudeid

sUsteemiga (tehnoloogiliste parameetrite
mdoteseadmed ja nende kasutamine,
automaatjuhtimis skeemid, pohilised
tehnoloogilise reziimi naitajate andurid,
alarmid, trendid, td6ohutus néuded) ning
kirjaldab seda praktika aruannes
tegutseb haire- ja eriolukordades sobival
viisil: edastab operatiivselt infot, annab
esmaabi jms;

Hindamisiilesanne:
Praktika portfolio kokkupanemine

Hindamismeetod:
Opimapp/portfoolio

Lavend

tunnetab oma rolli meeskonnas, lahtub organisatsiooni eesmarkidest, tegutseb meeskonna huvisid arvestades;

taidab otsese juhi ndudeid ja lilesandeid;

Iseseisvad t66d

oppija koostab praktika aruande lahtudes tddkeskkonnas omandatud oskustest, esitab kdiki ndutavaid dokumente vastavalt kdesolevale koolijuhendile;
kannab modteriistade naidud Zurnaalidesse;
kasutab t66s infotehnoloogia ressursse (arvutid ja sidevahendid)

Praktika

tutvub praktika kaigus Uhe tehnoloogilise protsessi automaatika seadmete- ja siisteemiga

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine

Mooduli hinne kujuneb mitteeristavalt kdigi dppevallundite saavutamisel. Koigi dppevaljundite saavutamine lavendi tasemel véljendatakse sdnaga "arvestatud” (A),
Oppevaljundite saavutamine madalamal sdnaga "mittearvestatud" (MA).

Mooduli hindamine

mitteeristav hindamine

Oppematerjalid

1. Pomaw 3.M "3neKTpoHHbIe yCTPONCTBA 3NEKTPOHHbIX cuctem aBtomatukm", 2099 r, Usgatenscteo "[awwkos n K"
2. WmunaTt K."Ynpasnstowme cuctemsl n astomatuka", 2007 r, "TexHocdepa".

3. Pepopos KO.H. "CnpaBoyHuk nHxeHepa no ACYTI", spatenbcTBo: NHdbpa-UHxeHepus, 2008 r.

4. http://www.scada.ru/ru/
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5. http://www.bookasutp.ru/
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Ida-Virumaa Kutsehariduskeskus
4. taseme kutsedppe oppekava ,,Keemiaprotsesside operaator*
MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm Keskharidusega voi pohihariduse ja vahemalt 1 aastase keemiaprotsesside operaatori té6kogemusega Sppija
Oppevorm statsionaarne - koolipdhine dpe, statsionaarne - tdékohapdhine dpe, mittestatsionaarne dpe

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad
7 Keemiatehnoloogia 16

Nouded mooduli alustamiseks

Keemiaprotsesside operaatori alusteadmised

Mooduli eesmark

Opetamisega taotletakse, et 8ppija omab teadmised keemiatehnoloogia pdhimdistetest; keemilis-tehnoloogilistest protsessidest; v&ib korrigeerida protsessi
parameetreid vastavalt tehnoloogilisele dokumentatsioonile.

Opiviljund 1

Hindamine

selgitab keemiatehnoloogia pdhimdisteid, kasutades erialast terminoloogiat ja teatmekirjandust;

Mitteeristav

Lavend

Opiviljund 2

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

mdistab tehnoloogiliste skeemide
elemente ja nende tahiseid, loeb
tehnoloogilisi skeeme, kasutades
asjakohaseid tingmarke ja tahistust
vastavalt etteantud td6ulesandele

oskab loetleda ja seletada keemia-
tehnoloogia pdhimdisted: toore, pooltoode,
materjalid, valmistoodang, katallisaator,
keemilis-tehnoloogiline protsess, ekso- ja
endotermilised protsessid, pddérdumatud ja
pooratavad protsessid, homogeensed,
heterogeensed, katalliutilised protsessid,
keemilise protsessi kiirus, tehnoloogiline
skeem, tehnoloogiline reziim,
tehnoloogiareglement jt.

Keemiatehnoloogia pohimoisted (toore, poolltoode, materjalid, valmistoodang,
katalUsaator).

Toorainete klassifitseerimine. Eesti looduslikud ressurssid, keemiatdostuse
energeetika.

Keemilis-tehnoloogiliste protsesside klassifikatsioon (ekso- ja endotermilised
protsessid, pé6rdumatud ja podratavad protsessid, homogeensed,
heterogeensed, katalultilised protsessid).

Keemilis-tehnoloogiliste protsesside pohinaitajad.

Tehnoloogiline reziim, skeem, dokumentatsioon.

Loeng

Praktilised harjutused
Isesisev t60

Praktika

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:

Praktika portfolio kokkupanemine: dppija koostab praktika aruande lahtudes t60keskkonnas omandatud oskustest, esitab koiki ndutavaid

dokumente vastavalt kdesolevale koolijuhendile.

Opilane sooritab kirjalik t66 "Keemilis-tehnoloogiliste protsesside klassifikatsioon, phinaitajad".

Sooritab jargnevad praktilised t66d juhendamisel voi to6tades to6rihmas:

Hindamismeetod:
Rihmatdo
Praktiline t66
Kontrollt6o

Opimapp/portfoolio
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loetleb keemilis-tehnoloogiliste protsesside pohinaitajaid ja teeb lihtsaid arvutusi; Enesehindamine
lahendab lilesandeid kasutades etteantud valemeid. Intervjuu

Lavend

anallusib ja korrigeerib tehnoloogilise protsessi parameetreid vastavalt tehnoloogilisele dokumentatsioonile

Iseseisvad t66d

Oppija koostab teemade iilevaate, valmistab ette suuliseks intervjuuks ja kirjaliku testi sooritamiseks,esitab tihtajaks kdike praktiliseid harjutuseid.

Praktilised t66d

tehnoloogilisel skeemil eristab skeemi erinevaid elemente;

nimetab skeemi erinevaid elemente;

loeb tehnoloogilisi skeeme, naitab erinevaid tehnoloogiliseid voolusid skeemil;
loetleb keemilis-tehnoloogiliste protsesside pdhinaitajaid ja teeb lihtsaid arvutusi;
lahendab Ulesandeid kasutades etteantud valemeid;

Praktika

nimetab ja seletab keemilis-tehnoloogiliste protsesside pd&hilisi naitajaid (toorainete, materjalide, eneergia kulumise tegur, ainete muutumise aste, toodangu valjatulek, selektiivsus);
juhindub ettevbttes kehtivast tdddokumentatsioonist (kvaliteedistandardid, spetsifikatsioonid,instruktsioonid jt).

Opiviljund 3 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine
kirjeldab keemilis-tehnoloogilisi avastab tehnoloogilise protsessi Keemiatehnoloogia Loeng Praktilised Mitteeristav
protsesse, kasutades erialast parameetrete kdrvalkaldeid normidest; TEHNOLOOGILISE PROTSESSIGA TUTVUMINE PRAKTUKA KAIGUS. harjutused

terminoloogiat ja erinevaid korrigeerib protsessi parameetreid vastavalt Isesisev t60

teabeallikaid tehnoloogilisele dokumentatsioonile; Praktika

Hindamisiilesanne: Hindamismeetod:

Praktika portfolio kokkupanemine: &ppija koostab praktika aruande lahtudes to6keskkonnas omandatud oskustest, esitab kdiki ndutavaid Opimapp/portfoolio

dokumente vastavalt kdesolevale koolijuhendile.
Kirjaliku testi sooritamine

Lavend

Anallusib ja korrigeerib tehnoloogilise protsessi parameetreid vastavalt tehnoloogilisele dokumentatsioonile.

Iseseisvad t66d

tegutseb haire- ja eriolukordades sobival viisil: edastab operatiivselt infot, annab esmaabi jms;
votab iseseisvalt vastu otsuseid vastavalt oma kompetentsusele;

juhendab uusi to6tajaid ja praktikante;

suunab ja kontrollib juhendatavate t66d, annab juhendatavatele arendavat tagasisidet.

Praktilised t66d
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korrigeerib protsessi parameetreid vastavalt tehnoloogilisele dokumentatsioonile;

votab vastu toorained ja reagendid, reguleerib nende etteandmist tehnoloogilisse protsessi;
ladustab valmistoodangut;

peab arvestust tooraine, reagentide ja laaditud toodangu koguste (le;

jargib jaatmekaitlemise reegleid.

Praktika

tutvub praktika kaigus Uhe tehnoloogilise protsessiga (toorained, pooltooded,materjalid, valmistoodang, tehnoloogiline skeem, pdhilised tehnoloogilise reziimi naitajad, seadmed, noormaalne, avariiline t66reziimid,
kontroll- ja mddteriistad, riskid, td6ohutus nduded, keskkonnakaitse) ning kirjaldab seda;

loetleb ja kirjeldab jaatmete ja heitgaaside ning heitvee kaitlemist;

joonestab pdhiméttelise skeemi, seletab skeemi;

seletab seadmete kasutamist;

loetleb t6dohutuse péhindudeid, kasutab ohutuse tagamiseks ohutustehnilisi ja isikukaitsevahendeid (tulekustutusvahendid, eririietus jm).

Opiviljund 4 Hindamine

analuusib ja korrigeerib koos juhendajaga tehnoloogilise protsessi parameetreid vastavalt tehnoloogilisele dokumentatsioonile praktika kdigus Mitteeristav

Lavend

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine Positiivse hinde saamiseks tuleb osaleda vahemalt 90% tundides ja praktikal. Moodul on labinud, kui kdik dpivaljundid on saavutatud vahemalt lavendi tasemel.

Mooduli hindeks on nelja hindamismeetodi keskmine hinne:

Kirjalik test, mille kaigus kasitletakse teema 1 (OV1-3)

Suuline intervjuu, mille kdigus kéasitletakse teema 2 (OV 3,4)
Praktilised harjutused, mille kaigus kasitletakse teema 1,2 (OV 1-4)
Praktikaportfolio, mille kaigus kasitletakse teema 3 (QV 5)

Mooduli hindamine mitteeristav hindamine

Oppematerjalid 1. http://www.innove.ee/UserFiles/Kutseharidus/Kutsehariduse %20programm/%C3%95ppematerjalid/Keemiatehnoloogia.pdf (2012r)
2. https://moodle.e-ope.ee/course/category.php?id=298&perpage=30&page=1 (2012r)

3. https://moodle.ivkhk.ee/course/view.php?id=157&MoodleSession=jqtdcb7199e4Inhvfk4r99nj33(2012r)

4. https://moodle.ivkhk.ee/file.php/153/gomogeensed/index.html (2012r)

5. https://moodle.ivkhk.ee/file.php/152/geterogensed/index.html (2012r)
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Ida-Virumaa Kutsehariduskeskus
4. taseme kutsedppe oppekava ,,Keemiaprotsesside operaator*
MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm vahemalt pdhiharidusega isikud

Oppevorm statsionaarne - koolipdhine dpe, statsionaarne - tdékohapdhine dpe, mittestatsionaarne dpe

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

8 OPITEE JA TOO MUUTUVAS KESKKONNAS 5 Lea Urbalu, Tatjana Kink, Niina Jevstafiadi,
Svetlana Latajeva

Nouded mooduli alustamiseks puuduvad

Mooduli eesmark

pdhimotetest

Opetusega taotletakse, et dpilane kujundab oma tédalast karjaari ja arendab eneseteadlikkust tdnapaevases muutuvas keskkonnas, lahtudes elukestva 6ppe

Teoreetiline t66 Praktiline t66 Iseseisev t66 E-ope
50t 54 t 181t 8t
Opiviljund 1 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine

kavandab oma Opitee, arvestades
isiklikke, sotsiaalseid ja tddalaseid
vbimalusi ning piiranguit

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 10

praktiline t66: 12

iseseisev t60: 4

kokku: 26

HK1 anallusib juhendamisel oma huvisid,
vaartusi, oskusi, teadmisi, kogemusi ja
isikuomadusi, sh &pi-, suhtlemis- ja
koostdooskusi seoses Opitava erialaga;
HK2 sdnastab juhendamisel eneseanallusi
tulemustest lahtuvad isiklikud &pieesmargid
ja péhjendab neid;

HK3 koostab juhendamisel isikliku
eesmargiparase opitegevuste plaani,
arvestades oma huvide, ressursside ja
erinevate keskkonnateguritega;

1. OPITEE

1.1. Minapilt

1.2. Eneseanaliils valdkonna td6taja karjaari planeerimisel
1.3.Kutse, eri- ja ametialase ettevalmistuse nduded valdkonna ametialas
1.4.T66maailma olukord ja suundumused

1.5.Suhtlemise olemus

1.5.1 Suhtlemine telefoni ja interneti teel

1.5.2 Sotsiaalmeedia

1.5.3 Kaitumine erinevates suhtlemissituatsioonides

1.5.4 Kehtestamine. Erinevad kaitumisviisid

1.5.5 Kultuurilised erinevused suhtlemisel

1.5.6 Meeskonnat6o

1.5.7 Konfliktid ja konfliktide lahendamine

1.5.8 Kliendikeskne teenindus

1.6 Opitee. Opikeskkond. Opingutega toimetulek. Oppimist toetavad erialased

Opikeskkonnad.

Arutelu
Rihmatdd
Koitev loeng
Enesehindamine
Iseseisev 166

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:
1. Eneseanallilis
2. Opetegevuste plaan

Iseseisev t00

To6leht

Enesehindamine

Hindamismeetod:
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Lavend

1.analulsib juhendamisel oma huvisid, vaartusi, oskusi, teadmisi, kogemusi ja isikuomadusi, sh dpi-, suhtlemis- ja koostd6oskusi seoses Opitava erialaga; sénastab juhendamisel eneseanaluilsi tulemustest lahtuvad

isiklikud dpieesmargid ja pdhjendab neid;

2. sdnastab ja koostab juhendamisel isikliku eesmargiparase dpitegevuste plaani, arvestades oma huvide, ressursside ja erinevate keskkonnateguritega;

Praktilised t66d

1. Tooriistad enesehindamiseks.
2. Kooli infoslisteemi kasutus.

Opiviljund 2

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

mdistab UGhiskonna toimimist, té6andja
ja organisatsiooni valjakutseid,
probleeme ning vdimalusi

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 20

praktiline t66: 10

iseseisev t60: 5

e-Ope: 4

kokku: 39

HK4 selgitab meeskonnattona
turumajanduse toimimist ja selle osapoolte
Ulesandeid;

HKS5 kirjeldab meeskonnatéona piirkondlikku
ettevotluskeskkonda;

HK®6 selgitab regulatsioonidest 1ahtuvaid
todandja ja toovotja rolle, digusi ja kohustusi;
HK7 kirjeldab organisatsioonide vorme ja
tegutsemise viise, lahtudes nende
eesmarkidest;

HK8 seostab erinevaid keskkonnategureid
enda valitud organisatsiooniga ning toob
valja probleemid ja véimalused;

2. MAJANDUSE JA ETTEVOTLUSE ALUSED

2.1. Majanduslikud vajadused, ressursid.

2.2. Turumajanduseolemus.

2.3. Noudlus ja pakkumine.

2.4. Finantskirjaoskus. Maksud Eestis.

2.5. Tébandja ja toovdtja rollid, digused ja kohustused
2.6. Ettevotluskeskkonda mdjutavad tegurid

2.7. Piirkondlik ettevotluskeskkond. Piirkonna ettevotete lilevaade.

2.8. Planeeritavad arengud piirkonnas.
2.9. Organisatsioonide arivormid ja tegutsemisviisid.
2.10. Ariplaneerimine. Erialateenuse olemus. Mudelid.

2.11. Finantsasutused ja nende poolt pakutavad teenused.

Arutelu. Infootsing.
Kokkuvotte tegemine
loetud
majandusuudisest.
Todlehtede taitmine

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:
3. Test teemal: majanduse olemus
4. Ettekanne esitlus: ariidee anallus

Hindamismeetod:
Rihmat66
Ettekanne/esitlus

Lavend

Test on sooritatud lavendi tasemel;

Meeskonnattona juhendi alusel driidee anallilisimine sh lisandvaartuse pakkumise véimalused lahtudes dpitavast erialast ja piirkonna planeeritavatest arengutest, Eesti majanduse pohinaitajad (t66puudus, inflatsioon,

kogumajandusprodukt)

Praktilised t66d

3. Infootsing (majandusinfo)
4. Todlehtede taitmine

Opiviljund 3

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

kavandab omapoolse panuse vaartuste
loomisel enda ja teiste jaoks
kultuurilises, sotsiaalses ja/voi

HK9 anallisib erinevaid keskkonnategureid
ning maaratleb meeskonnatédna probleemi
Uhiskonnas;

3. KOGUKONNAPROJEKTI TEOSTAMINE

3.1. Meeskond, liikmed, rollide jaotus, kultuurilised ja sotsiaalsed erinevused.

3.2. Projektihalduse ja juhtimise alused

Loeng
Meeskonnat6d
Ajuriinnak

Mitteeristav
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rahalises tahenduses
Jaotus tundides:
teoreetiline t66: 10
praktiline t66: 20
iseseisev t66: 5
e-Ope: 4

kokku: 39

HK10 kavandab meeskonnattona
uuenduslikke lahendusi, kasutades
loovustehnikaid;

HK11 kirjeldab meeskonnatédna erinevate
lahenduste kultuurilist, sotsiaalset ja/voi
rahalist vaartust;

HK12 valib meeskonnatédna sobiva
jatkusuutliku lahenduse probleemile;

HK13 koostab meeskonnatééna
tegevuskava valitud lahenduse elluviimiseks;

3.3. Kogukonnaprojekti teostamise viisid
3.4. Tagasisidestamine.
3.5. Minu kui tulevase td6taja vdimalik roll I1ahtudes projektis/organisatsioonis.

Praktiline t66
Projektiope
E-6pe

Hindamisiilesanne:

5. Projekti teostamine, dokumenteerimine, esitlus

Hindamismeetod:
Rihmat6o
Praktiline t66
Arutlus
Ettekanne/esitlus

Lavend

Ajuriinnaku tulemusena leiavad &pilased riihmatd6na projekti idee, sbnastavad eesmargi, kavandavad lahendused selle labiviimiseks, dokumenteerivad juhendi alusel projekti kaigu ja teostavad selle. Teevad projektist

kokkuvdtte, andes hinnangu tehtule.

Praktilised t66d

5.Kogukonnaprojekti teostamine ja dokumenteerimine

Opiviljund 4

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

mdistab enda vastutust oma tédalase
karjaari kujundamisel ning on
motiveeritud ennast arendama
Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 10

praktiline t66: 12

iseseisev t60: 4

kokku: 26

HK14 analiitisib oma kutsealast arengut
Opingute valtel, seostades seda Iahemate ja
kaugemate eesmarkidega ning tehes
vajadusel muudatusi eesmarkides ja/voi
tegevustes;

HK15 kasutab asjakohaseid infoallikaid
endale koolitus-, praktika- voi tdokoha
leidmisel ning koostab kandideerimiseks
vajalikud materjalid;

HK16 selgitab tegureid, mis méjutavad tema
karjaarivalikuid ja millega on vaja arvestada
otsuste langetamisel, lahtudes eesmarkidest
ning lthi- ja pikaajalisest karjaariplaanist;
HK17 valib enda karjaari eesmarkidega
sobiva organisatsiooni ning kirjeldab selles
enda véimalikku rolli;

HK18 selgitab enda dpitavate oskuste
arendamise ja rakendamise voimalusi
muutuvas keskkonnas

4 KARJAARITEE JA KUTSEALASE ARENG

4.1 Oppimisvéimaluste ja té6jéuturu tundmine karjaari planeerimisel.

4.2 Haridustee valdkonna erialad 4.2.1. hariduse ja t66turu vahelised seosed,
elukestev dpe.

4.3 Toojouturg ja selle muutumine valdkonnas

4.4 Té6motivatsioon. Tdotus ja todturuteenused. Téootsimise tehnikad ja
vahendid.

4.5 Erialasele t66le kandideerimise protsess

4.6 Kandideerimisdokumendid

4.7 Toovestluseks valmistumine, kaitumine todvestlusel ja vestluse analiiis
4.8 Mina kui tulevane ettevétja voi toovotja

4.9 Karjaariplaani koostamine.

Loeng

Rihmat66
Opimapp/portfoolio
Suuline esitlus

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:

Hindamismeetod:
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6. LUhi-(1a) ja pikaajalise(3a) karjaariplaani koostamine juhendi abil Praktiline t66
7. Dokumentide vormistamine t66le kandideerimiseks (CV, avaldus, motivatsioonikiri; IS-t66) Enesehindamine

Lavend

analliusib oma kutsealast arengut, selgitab tegureid, mis mdjutavad tema karjaarivalikuid ja millega on vaja arvestada otsuste langetamisel, [ahtudes eesmarkidest ning luhi- ja pikaajalisest karjaariplaanist. Selgitab
tegureid, mis mdjutavad tema karjaarivalikuid ja millega on vaja arvestada otsuste langetamisel;
vormistab iseseisvalt naidiste alusel dokumendid t66le kandideerimiseks: CV, avaldus, motivatsioonikiri; dokumendid on vormistatud kasutades IKT vahendeid ja vastavalt esitatud kriteeriumitele;

Praktilised t66d

6. Infovoldiku koostamine, mis sisaldab informatsiooni vabade tédkohtade olemasolust td6turul

Iseseisev t66

Eneseanaliiiisi koostamine juhendi abil. Opetegevuste plaani koostamine juhendi abil.
Meeskonnatédna tulemuse vormistamine ja esitluse ettevalmistamine.

Enesehindamine tulevaste t66taja rollis

Hindeline t66: dokumentide vormistamine t66le kandideerimiseks (CV, avaldus, motivatsioonikiri).
Infootsing: OV seotud teemad

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine

Moodulit hinnatakse mitteeristavalt ja kokkuvdttev hinne kujuneb, kui dpilane on omandanud 6pivaljundid vahemalt Iavendi tasemel. Hindelised ja iseseisvad t66d
on sooritatud vastavalt esitatud néuetele.

LA" saamise tingimus:

1. anallisib juhendamisel oma huvisid, vaartusi, oskusi, teadmisi, kogemusi ja isikuomadusi, sh 6pi-, suhtlemis- ja koost6doskusi seoses dpitava erialaga;
sOnastab juhendamisel eneseanaliilisi tulemustest lahtuvad isiklikud dpieesmargid ja pdhjendab neid;

2. sdnastab ja koostab juhendamisel isikliku eesmargiparase &pitegevuste plaani, arvestades oma huvide, ressursside ja erinevate keskkonnateguritega;

3. sooritab testi lavendi tasemel;

4. sdnastab ariidee meeskonnatédna, pohjendab idee valikut, koostab tegevusplaani ja esitleb ariideed kaasodpilastele, annab hinnangu ariideele;

5. ajuriinnaku tulemusena leiavad &pilased rihmatddna projekti idee, sénastavad eesmargi, kavandavad lahendused selle labiviimiseks, dokumenteerivad juhendi
alusel projekti kdigu ja teostavad selle. Teevad projektsti kokkuvétte, andes hinnangu tehtule.

6. anallilisib oma kutsealast arengut, selgitab tegureid, mis mojutavad tema karjaarivalikuid ja millega on vaja arvestada otsuste langetamisel, 1ahtudes
eesmarkidest ning luhi- ja pikaajalisest karjaariplaanist; selgitab tegureid, mis mdjutavad tema karjaarivalikuid ja millega on vaja arvestada otsuste langetamisel; t66
on sooritatud iseseisvalt.

7. vormistab iseseisvalt naidiste alusel dokumendid t66le kandideerimiseks: CV, avaldus, motivatsioonikiri; dokumendid on vormistatud kasutades IKT vahendeid ja
vastavalt esitaud kriteeriumitele.

Mooduli hindamine

mitteeristav hindamine

Oppematerjalid

. www.rajaleidja.ee Karjaariinfoportaal

www.eas.ee Ettevdtlusarendamise portaal

. www.emat.ee Maksu- ja tolliamet

. https://www.riigiteataja.ee Seadused

https://www.tootukassa.ee/

. http://www.iftf.org/futureworkskills/ Elukestva dppe strateegia 2020.

. https://www.riigikantselei.ee Strateegia ,Eesti 2035*

. https://www.opiq.ee

. https://www.eesti.ee/est/teenused Ettevétluse ja ariplaani koostamise alused
10. https://www.integratsioon.ee/ Karjaariplaneerimine.To6lehtede kogumik kutsedppeasutuse dpilasele.
11. Mc Kay, M., Davis, M., Fanning, P., Suhtlemisoskused. 2004

12. Kulu, L. Majandusdpik gimnaasiumile. Ermecol, 2011

©ONOUTAWN
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13. Randma, T. Ettevétluse alused. Infotiikk, 2008

14. Suppi, K. Ettevotlusdpik- kasiraamat. Altex, 2013

15. Amundson, N., Poehnell G., Karjaariteed. Eesti To6tukassa. 2011

16. Karjaariplaneerimine ja elukestev 6pe. Valikaine dpetajaraamat. 2007
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Ida-Virumaa Kutsehariduskeskus

4. taseme kutsedppe oppekava ,,Keemiaprotsesside operaator*

VALIKOPINGUTE MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm Keskharidusega voi pohihariduse ja vahemalt 1 aastase keemiaprotsesside operaatori té6kogemusega oppija
Oppevorm statsionaarne - koolipdhine dpe, statsionaarne - tdékohapdhine dpe, mittestatsionaarne dpe

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad
9 Pneumaatika ja hiidraulika alused 4

Nouded mooduli alustamiseks puuduvad

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et 8ppija omandab teadmised hiidraulika/pneumaatika teoreetiliste ja praktiliste aluste, tddohutuse, hiidro/pneumasiisteemides

kasutatavate komponentide ning tingmarkide, hiidraulikas/pneumaatikas kasutatavate tliipskeemide kohta.

Teemad ja alateemad

TEEMA 1, PNEUMAATIKA

1.1 Pneumosiisteemi liigid ja struktuur. Ohu omadused.Surudhu tootmine. Kompressorite tiiiibid, nende t66p&himétte ja karakteristikud.

1.2 Pneumaatilised taiturid, juhtimiskomponendid. Pneumojaoturid: konstruktsioon, t66p&himdtte, tingmargid ja tahistused.
1.3 Elektropneumaatika. Juhtimisskeemi liigitus Komponentide ja andurite karakteristikud ja tingmargid.

TEEMA 2. HUDRAULIKA

2.1 Hudraulika teoreetilised alused, hiidromehaanika ja hiidrostaatika.

2.2 Tédvedelikud. Toovedelikele esitatavad nduded.

2.3 Hudropumbad, hidrosilindrid, hiidroventilid.

Opiviljund 1

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

Teab pneumaatika/hldraulika teoreetiliste aluseid

koostab lihntsamaid pneumo- ning hiidroskeeme, nimetab pneumaatikas/hiidraulikas
kasutatatvaid tingmarke;

Mitteeristav

Lavend

koostab lihtsamaid pneumo- ning hiidroskeeme, nimetab pneumaatikas/hlidraulikas kasutatatvaid tingmarke;

Opiviljund 2

Hindamiskriteeriumid

Hindamine

tunneb pneuma/hidrosusteemi liigitust ja struktuuri;

valib vajalikke komponente Iahtudes etteantud tingimustest

Mitteeristav

Lavend

valib vajalikke komponente lahtudes etteantud tingimustest
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Opiviljund 3

Tunneb pneuma/hiidrosiisteemi komponentide ehitust ja t66pdhimabtteid;

Opiviljund 4 Hindamiskriteeriumid Hindamine

Oskab tootada pneumaatikas/hiidraulikas kasutatavate tliipskeemidega. hoiab seadmed ja oma té6koha korras, valdib kérvaliste esemete olemasolu téokohal, ohtlike Mitteeristav
ainete levimist ning heiteid keskkonda

Lavend

hoiab seadmed ja oma t66koha korras, valdib kdrvaliste esemete olemasolu té6kohal, ohtlike ainete levimist ning heiteid keskkonda

Opiviljund 5 Hindamiskriteeriumid Hindamine

Jargib tédtamisel todtervishoiu-, keskkonnahoiu, tddohutus-, tuleohutus- ja tegutseb haire- ja eriolukordades sobival viisil: edastab operatiivselt infot, annab esmaabi Mitteeristav
elektriohutusndudeid;

Lavend

tegutseb haire- ja eriolukordades sobival viisil: edastab operatiivselt infot, annab esmaabi

Oppemeetod Loeng
Praktilised t66d
Iseseisev t66

Praktika
Hindamisiilesanne praktiliste tddde sooritamine
Hindamismeetod Praktiline t66
Hindamine Mitteeristav

Lavend

valib ja paigaldab vastavalt etteantud t66Ulesandele pneumo-, hiidrojaoti, arvestades nende
t66pohimdtet ja kasutusala ja jargides té6ohutuse ja elektriohutuse néudeid;

Iseseisev t66 Oppija hindab ja analiiiisib etteantud juhendi alusel enda toimetulekut erinevate tddiilesannetega laboratoorsete td6de kaitamisel ning koostab kirjaliku kokkuvétte
anallusi tulemustest ja vormistab selle vastavalt kirjalike tddde juhendile.

Praktilised t66d visandab vastavalt etteantud toollesandele nduetekohaselt pneumaatikas ja hiidraulikas kasutatavaid tlilipskeeme kasutades asjakohaseid tingmarke ja tahistusi;
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Praktika

mdistab hiidraulika ja pneumaatika seadusparasusi ning rakendamisvdimalusi

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine

Positiivse hinde saamiseks tuleb osaleda vahemalt 90% tundides ja praktikal.

Moodul on labinud, kui kdik 6pivaljundid on saavutatud vahemalt Iavendi tasemel.

Mooduli hindeks on kolme hindamismeetodi keskmine hinne:
Kirjalik test, mille kaigus kasitletakse teema 1, 2(OV 1-4)
Praktilised harjutused, mille kaigus késitletakse teema 1, 2 (OV1-4)
Praktikaportfolio, mille kaigus késitletakse teema 3 (OV 1-6)

Mooduli hindamine

mitteeristav hindamine

Oppematerjalid

. E-kursus Moodle keskkonnas https://moodle.e-ope.ee.

. Pneumaatika. Festo. 2002 r

. Elektropneumaatika. Festo. 2022 r

. M'vopasnuka. Festo. 2002 r

. OnekTporngpoastomatuka. Festo. 2002 r

. A.A.KoHoHoB 1 ap. OcHoBbl rugpasnuku 2004 r

. MeTpeBenu B.H. C6opHuk 3agad no rugpaenuke ¢ peweHusamu, 2008 r

NOoO s WN =
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Ida-Virumaa Kutsehariduskeskus
4. taseme kutsedppe oppekava ,,Keemiaprotsesside operaator*
VALIKOPINGUTE MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm Keskharidusega voi pohihariduse ja vahemalt 1 aastase keemiaprotsesside operaatori té6kogemusega Sppija

Oppevorm statsionaarne - koolipdhine dpe, statsionaarne - tdékohapdhine dpe, mittestatsionaarne dpe

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

10 Projekteerimispakett AutoCAD 4

Nouded mooduli alustamiseks puuduvad

Mooduli eesmérk Opetamisega taotletakse, et 8ppija omandab pdhiteadmised ja oskused arvuti kasutamise véimalustest erinevate jooniste koostamisel.

Teemad ja alateemad Elektriliste, elektroonsete, tehnoloogiliste, automaatikaskeemide, ruumide plaanide koostamine.
Korruselised plaanid. Joonise valjastamine paberile.
Liitumine elektri- ja teiste vorkudega; elektri- ja automaatikapaigaldiste kavandamise alused; juhiste, pneumo —ja hiidroliinide paigalduspiirkonnad.
Tehnoloogiliste skeemid.

Opiviljund 1

Hindamiskriteeriumid

omab teadmisi AutoCADist sisus ja mahus, mis on vajalikud erialaste teadmiste omandamiseks;

selgitab AutoCAD tarkvara (AutoCAD 2014, AutoCAD Invertor, AutoCAD Electrical) erinevate pakettide otstarvet
eriala Ulesannete lahendamiseks;

Opiviljund 2

Hindamiskriteeriumid

pdhjendab loogiliselt ja argumenteeritult Glesannete lahendamiseks valitud vahendite ja meetodite
otstarbekust;

kasutab CAD-programmi erialaste projektide teostamiseks vastavalt etteantud td6ulesandele.

Opiviljund 3

Hindamiskriteeriumid

kasutab CAD programmide erinevat liiki andmeid, valemeid, avaldisi ja sisefunktsioone eriala
Ulesannete lahendamiseks.

kasutab CAD-programmi vdimalusi mitmesuguste jooniste valjatddtamisel vastavalt etteantud todilesandele;

Oppemeetod Loeng
Praktilised t66d
Iseseisev t00
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Praktika
Hindamisiilesanne koostab iseseisvalt 4 praktilist t66d programmi abil, vormistab t66de vastavalt juhendile.
Hindamismeetod Praktiline t66
Hindamine Mitteeristav
Lavend

kasutab CAD-programmi vdimalusi mitmesuguste jooniste valjatdétamisel vastavalt etteantud tooilesandele;

Iseseisev t66 koostab iseseisvalt 4 praktilist to6d programmi abil, vormistab té6de vastavalt juhendile.
Praktilised t66d joonestab praktilise téona elektriliste, elektroonsete, tehnoloogiliste, automaatikaskeemi AutoCAD tarkvara abil.
Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine Mooduli hinne kujuneb mitteeristavalt kdigi 6ppevallundite saavutamisel. Kéigi dppevaljundite saavutamine lavendi tasemel véljendatakse sénaga "arvestatud” (A),

Oppevaljundite saavutamine madalamal sénaga "mittearvestatud" (MA).

Mooduli hindamine mitteeristav hindamine

Oppematerjalid Lisamaterjalid internetist.
Elektroonilised dppematerjalid.
Opetaja poolt koostatud materjalid.
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Ida-Virumaa Kutsehariduskeskus
4. taseme kutsedppe oppekava ,,Keemiaprotsesside operaator*
VALIKOPINGUTE MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm Keskharidusega voi pohihariduse ja vahemalt 1 aastase keemiaprotsesside operaatori té6kogemusega Sppija

Oppevorm statsionaarne - koolipdhine dpe, statsionaarne - tdékohapdhine dpe, mittestatsionaarne dpe

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

11 Arvutidpetus 3

Nouded mooduli alustamiseks puuduvad

Mooduli eesmérk Opetusega taotletakse, et ppija omandab teadmised ja oskused kasutada iseseisvalt tavakasutaja tasemel enamlevinud rakendustarkvara ning teostab
failihaldust.

Opiviljund 1 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine

teostab failihaldust teostab failihaldust ECDL baastasemel. Operatsioonislisteemid (esimesed sammud, haalestus, ikoonid, aknad). Loeng Mitteeristav

Failihaldus (pdhimdisted, failid ja kaustad, t66 failidega, kopeerimine ja
teisaldamine, kustutamine ja taastamine, otsingud).

Utiliidid (failide tihendamine, viirusetdrje).

Prindihaldus (printerisuvandid, printimine).

Praktilised harjutused
Iseseisev t66

Hindamisiilesanne:

eristab slisteemi- ja rakendustarkvarasid ja kirjeldab vastavalt nduetele nende kasutusvaldkondi Praktiline t66

Hindamismeetod:

Lavend

valib vastavalt olukorrale sobivaima failivormingu

Iseseisvad t66d

kasutab t60s infotehnoloogia ressursse

Opiviljund 2 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine
kasutab iseseisvalt tavakasutaja sisestab ja redigeerib andmeid, rakendades Rakenduse kasutamine (t66 dokumentidega, tédviljakuse tdstmine) Loeng Mitteeristav
tasemel tekstitootlust teksti sisestuse ja redigeerimise pdhimotteid. | Dokumendi loomine (teksti sisestamine, valimine ja redigeerimine) Praktilised harjutused

Vormindamine (tekst, 16ik, laadid)
Obijektid (tabeli loomine, tabeli vormindamine, graafikaobjektid)
Valjundite ettevalmistamine (haalestus, kontrollimine ja printimine)

Iseseisev t66
Praktika
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Hindamisiilesanne: Hindamismeetod:
Dokumentide vormistamine tekstitd6tluse programmi alusel Praktiline t66

Lavend

sisestab ja kujundab dokumente kasutades tekstitd6tluse voimalusi

Iseseisvad t66d

sisestab ja kujundab teksti kasutades tekstitootluse voimalusi

Praktilised t66d

sisestab ja kujundab teksti kasutades margi- ja I6iguvormindusi ;

loob tabeleid, redigeerib ning kujundab neid;

lisab dokumenti vajalikke objekte ning redigeerib neid;

sisestab lehekilje-, sektsioonipiire;

oob ja kujundab paiseid ning jaluseid, kasutades valju ning joondusi;

teeb automaatse sisukorra, kasudes digeid valikuid selle loomiseks.

sisestab ja redigeerib andmeid, rakendades teksti sisestuse ja redigeerimise pdhimétteid.

Praktika

Kinnistab dppekeskkonnas omandatut praktikal, kasutab rakendustarkvara t td6alase informatsiooni to6tlemiseks ja sailitamiseks;

Opiviljund 3 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine
kasutab iseseisvalt tavakasutaja koostab vastavalt andmetele erinevaid Rakenduse kasutamine (t66 tabelitega, todviljakuse tdstmine) Loeng Mitteeristav
tasemel tabelarvutust vajalikuid tabeleid Lahtrid (lisamine ja valimine, redigeerimine ja sortimine, kopeerimine, Praktilised harjutused

teisaldamine, kustutamine)

Toolehtede haldus (read ja veerud, to6lehed)

Vormindamine (arvud ja kuupdevad, sisu, joondus ja aariseefektid)
Aritmeetilised valemid

Diagrammid (loomine, redigeerimine) valjundite ettevalmistamine (haalestus,
kontroll ja printimine)

Iseseisev t66
Praktika

Hindamisiilesanne: Hindamismeetod:
Dokumentide vormistamine tabelarvutuse programmi alusel Praktiline t66
Lavend

sisestab ja kujundab dokumente kasutades tabelarvutuse vdimalusi

Iseseisvad t66d

sisestab ja kujundab tabeleid kasutades tabelarvutuse vdimalusi

Praktilised t66d
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sisestab aritmeetilisi tehteid, kasutades Sigeid simboleid ja pohimbtteid; koostab vastavalt andmetele graafikuid ja kujundab neid.

Praktika

Kinnistab dppekeskkonnas omandatut praktikal, kasutab rakendustarkvara t té6alase informatsiooni td6tlemiseks ja sailitamiseks.

Opiviljund 4 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine
kasutab iseseisvalt tavakasutaja vormistab ettekanne vastavalt nende Rakenduse kasutamine (T66 esitlusega, tooviljakuse tdstmine) Loeng Mitteeristav
tasemel esitlust loomise pdhimbtetele Esitluse koostamine (esitlusvaated, slaidid, juhtslaid) Praktilised harjutused

Tekst (teksti kasitsemine, vormindamine, loendid, tabelid) Iseseisev t60

Diagrammid (diagrammide kasutamine, organisatsiooniskeemid)
Graafikaobjektid (lisamine ja kasitsemine, joonis)
Valjundite ettevalmistamine (ettevalmistus, kontrollimine ja ettekandmine)

Hindamisiilesanne:
ettekanne koostamine vabal teemal

Hindamismeetod:
Praktiline t66

Lavend

sisestab ja kujundab ettekanne kasutades esitluse véimalusi

Iseseisvad t66d

ettekanne koostamine vabal teemal

Praktilised t66d

vormistab slaide vastavalt nende loomise pdhimotetele;

lisab slaididele siirdeid ning objektidele esitlusefekte, tehes meeleparased valikud;
lisab jalusesse slaidinumbri, automaatse/fikseeritud kuupaeva etteantud tingimustel;
rakendab esitluse loomisel juhtslaidi kasutamise pdhimdtet.

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine

Mooduli hinne kujuneb mitteeristavalt kdigi &ppevaljundite saavutamisel. Kdigi dppevaljundite saavutamine lavendist tasemel valjendatakse sbnaga "arvestatud"
(A), dppevaljundite saavutamine madalamal sdnaga "mittearvestatud" (MA).

Mooduli hindamine

mitteeristav hindamine

Oppematerjalid

Lisamaterjalid internetist.
Elektroonilised 6ppematerjalid.
Opetaja poolt koostatud materjalid.
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Ida-Virumaa Kutsehariduskeskus
4. taseme kutsedppe oppekava ,,Keemiaprotsesside operaator*
VALIKOPINGUTE MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm Keskharidusega voi pohihariduse ja vahemalt 1 aastase keemiaprotsesside operaatori té6kogemusega Sppija
Oppevorm statsionaarne - koolipdhine dpe, statsionaarne - tdékohapdhine dpe, mittestatsionaarne dpe

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad
12 Erialane inglise keel 3

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et 6ppija teab ja tunneb inglisekeelseid erialaga seonduvaid méisteid ja terminoloogiat; tdévahendite ja enamkasutatavate
konstruktsiooniliste ja materjalide nimetusi; esmaabi andmisel kasutatavat sbnavara ja valjendeid.

Teemad ja alateemad

1 KEEMIAPRPTSESSIDE OPERAATORI ESITATAVAD NOUDED. Ametikirjad (avaldus, CV, seletuskiri, kinnituskiri) ja nende vormistamise néuded. Suhete
loomine.

2 KONEARENDAMINE. Oma kooli ja koduvabariigi tutvustamine véliskiilalistele. Enesetutvustus. Telefonivestlus.

3 ERIALAGA SEOTUD MOISTED JA TERMINID. Keemia ja protsessitehnoloogiaga seotud méisted ja terminid; tddvahendite nimetused; enamkasutatavad
konstruktsioonilised ja materjalid. Esmaabi andmisel kasutatavad valjendid ja sénavara.

Opiviljund 1

tunneb inglisekeelseid erialaga seonduvaid sdnavara;

Opiviljund 2

kasutab ihglisekeelset erialakirjandust ja muid erialase teabe allikaid sénaraamatu abil;

Opiviljund 3

oskab mdista erialast sdnavara ja spetsiifilisi erialaseid termineid, simboleid.

Opiviljund 4

vestleb erialastel teemadel algtasemel.
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Oppemeetod

Praktilised harjutused
Iseseisev t66

Hindamisiilesanne

kirjalik Ulevaade kutsetd6 keemiaprotsesside operaatori erialal t66le rakendamise véimaluste kohta inglise keeles

Hindamismeetod Essee
Hindamine Mitteeristav
Lavend

valdab inglise keelt tehnilisest dokumentatsioonist arusaamiseks ja selle tatmiseks.

Iseseisev t66

tolkib erialast tekstes iseseisvalt sdnaraamatu abil.

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine

Mooduli hinne kujuneb mitteeristavalt kdigi dppevallundite saavutamisel. Koigi dppevaljundite saavutamine lavendi tasemel véljendatakse sdnaga "arvestatud” (A),
dppevaljundite saavutamine madalamal sdnaga "mittearvestatud" (MA).

Mooduli hindamine

mitteeristav hindamine

Oppematerjalid

Internetikeskkonnad: https://www.keeleklikk.ee/et/welcome http://www.efant.ee/std/ http://portaal.eki.ee/ http://www.keeleveeb.ee/ http://www.kutsekeel.ee/
http://ladu.htk.tlu.ee/priit/keelek/
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Ida-Virumaa Kutsehariduskeskus
4. taseme kutsedppe oppekava ,,Keemiaprotsesside operaator*
VALIKOPINGUTE MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm Keskharidusega 6pilane

Oppevorm statsionaarne - koolipdhine dpe, statsionaarne - tdékohapdhine dpe, mittestatsionaarne dpe

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad
13 Erialane eesti keel 3

Nouded mooduli alustamiseks

puuduvad

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et 8ppija teab ja tunneb eesti keelseid erialaga seonduvaid méisteid ja terminoloogiat; td6vahendite ja enamkasutatavate
konstruktsiooniliste ja materjalide nimetusi; esmaabi andmisel kasutatavat sénavara ja valjendeid.

Teemad ja alateemad

1 KEEMIAPRPTSESSIDE OPERAATORI ESITATAVAD NOUDED. Ametikirjad (avaldus, CV, seletuskiri, kinnituskiri) ja nende vormistamise néuded. Suhete

loomine.

2 KONEARENDAMINE. Oma kooli ja koduvabariigi tutvustamine valiskiilalistele. Enesetutvustus. Telefonivestlus.

3 ERIALAGA SEOTUD MOISTED JA TERMINID. Keemia ja protsessitehnoloogiaga seotud méisted ja terminid; tddvahendite nimetused; enamkasutatavad
konstruktsioonilised ja materjalid. Esmaabi andmisel kasutatavad véljendid ja sGnavara.
TEEMA 4. EESTI KEELE RAKENDAMINE PRAKTUKA KAIGUS

Opiviljund 1

oskab mdista erialast sdnavara ja spetsiifilisi erialaseid termineid, simboleid.

Opiviljund 2

vestleb erialastel teemadel algtasemel.

Opiviljund 3

Hindamiskriteeriumid

mdistab eestikeelseid erialaga seonduvaid sdnavara;

koostab ja vormistab eesti keeles avaldust ja elulookirjeldust;

Opiviljund 4

Hindamiskriteeriumid

kasutab eestikeelset erialakirjandust ja muid erialase teabe allikaid sénaraamatu abil;

loeb eesti keeles operaatori t06s vajalikke té0jooniseid, skeeme ja kirjeldusi.
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Oppemeetod

Praktilised harjutused
Iseseisev t00
Praktika

Hindamisiilesanne

kirjalik Glevaade kutsetdd keemiaprotsesside operaatori erialal t66le rakendamise véimaluste kohta eesti keeles

Hindamismeetod

Essee

Hindamine

Mitteeristav

Lavend

valdab eesti keelt tehnilisest dokumentatsioonist arusaamiseks ja selle tatmiseks.

Iseseisev t66

tlkib erialast tekstes iseseisvalt sbnaraamatu abil

Praktika

kasutab eestikeelseid erialaga seonduvaid sdnavara ja spetsiifilisi erialaseid termineid td6alase informatsiooni tootlemiseks;

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine

Mooduli hinne kujuneb mitteeristavalt kdigi dppevallundite saavutamisel. Kéigi dppevaljundite saavutamine lavendi tasemel véljendatakse sdnaga "arvestatud” (A),
Oppevaljundite saavutamine madalamal sdnaga "mittearvestatud" (MA).

Mooduli hindamine

mitteeristav hindamine

Oppematerjalid

Internetikeskkonnad: https://www.keeleklikk.ee/et/welcome http://www.efant.ee/std/ http://portaal.eki.ee/ http://www.keeleveeb.ee/ http://www.kutsekeel.ee/
http://ladu.htk.tlu.ee/priit/keelek/
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Ida-Virumaa Kutsehariduskeskus
4. taseme kutsedppe oppekava ,,Keemiaprotsesside operaator*
VALIKOPINGUTE MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm Keskharidusega voi pohihariduse ja vahemalt 1 aastase keemiaprotsesside operaatori té6kogemusega Sppija
Oppevorm statsionaarne - koolipdhine dpe, statsionaarne - tdékohapdhine dpe, mittestatsionaarne dpe

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad
14 Abiseadmed 6

Nouded mooduli alustamiseks

Keemiaprotsesside operaatori alusteadmised

Mooduli eesmark

lahendamiseks.

Oppija omandab teadmised ja oskused keemiatédstuse abiseadmete, nende materjalide ning laomajanduse valdkonnas mahus, mis on vajalik tdstusiilesannete

Opiviljund 1

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

etteantud juhendi alusel juhib
tdstemasinaid ja —-mehhanisme
arvestades ohutusndudeid

etteantud juhendi alusel valib troppi ja neid
prakeerib, tdstemasinaid ja —-mehhanisme
juhib ning selgitab nendele esitatavaid
ndudeid.

Troppimistodd: tosteseadmete kasutamine, troppide liigid, valik, prakeerimine,
tdstemasinate ja —mehhanismide juhtimine ning nendele esitatavad néuded.

Loeng
Praktilised t66d
Praktika
Iseseisev t60

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:

Tdstemasinate ja —mehhanismide juhtimine

Hindamismeetod:
Praktiline t66
Enesehindamine

Lavend

jargib kdikides to6protsessi etappides seadusandlusest tulenevaid to6tervishoiu-, keskkonnahoiu-, té6ohutus- ja elektriohutusnéudeid, oskab Itdstemasinaid ja —mehhanisme t66d organiseerida ning tdstemasinaid ja

—mehhanisme juhtida

Iseseisvad t66d

votab iseseisvalt vastu otsuseid vastavalt oma kompetentsusele

Praktilised t66d

Tdstemasinate ja —mehhanismide juhtimine

Praktika

kinnistab 6ppekeskkonnas omandatut praktikal.
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Opiviljund 2

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

mdistab tuleohutuse seaduse sisu,
tuletd66 tegemise ndudeid

selgitab tuletdo tuleohutusnduete rikkumise
eest karistamist

Tuletddd: tuleohutuse seadus, tuletdd tuleohutusnduded, tuletdd
tuleohutusnduete rikkumine.

Loeng, praktika,
iseseisev t66

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:

Analiisib tuleohutuse seaduse alusel tuletéo tuleohutuse ndéudeid.

Hindamismeetod:
Enesehindamine
Ettekanne/esitlus

Lavend

kaitub ise digesti tulekahju korral

Iseseisvad t66d

tegutseb haire- ja eriolukordades sobival viisil, edastab operatiivselt infot, annab esmaabi.

Praktika

Kinnistab 6ppekeskkonnas omandatut praktikal

Opiviljund 3

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

mdistab laadurveoki ehitust, juhib
laadurveokit arvestades ohutusnéudeid
laadurveokiga té6tamisel.

selgitab laadurveoki kasutuse korda ja
tehnilise teenindamise pohiprintsiipe
etteantud juhendi alusel

Laaduri ja sisetranspordi liikurmasina juhtimine: laaduri, teleskooplaaduri ja
sisetranspordi liikurmasina juhid: tdstekahvliga, -kopaga, konteinerhaaratsiga voi
muu haaratsiga sisepdlemismootoriga vdi elektriajamiga kahveltdstukid,
teleskooplaadurid , kompaktlaadurid, frontaallaadurid, virnastajad ja karud; nende
ehitus, kasutamine ja hooldamine; laadimist6dde teostamise kord.

Loeng, praktika,
iseseisev t00, praktilised
tood

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:

selgitab téoohutuse reegleid laadurveokiga t66tamisel, juhib laadurveokit.

Hindamismeetod:
Praktiline t66
Enesehindamine

Lavend

Oskab laadurveoki t66d organiseerida ning laadurveokit juhtida

Iseseisvad t66d

tegutseb haire- ja eriolukordades sobival viisil, edastab operatiivselt infot, annab esmaabi.

Praktika

Kinnistab dppekeskkonnas omandatut praktikal;

49/51




Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine

Mooduli hinne kujuneb mitteeristavalt kdigi dppevaljundite saavutamisel. Koigi dppevaljundite saavutamine lavendist tasemel véljendatakse sénaga "arvestatud”
(A), oppevaljundite saavutamine madalamal sdnaga "mittearvestatud” (MA).

Mooduli hindamine

mitteeristav hindamine

Oppematerjalid

L.Grigorieva, S.Chekryzhov, |.Leppik, G.Trofimova «O6opynoBaHue 1 cknagckoe Xo3sicTBo xuMmmdeckux nponssoacts», SA INNOVE 2012a., ISBN
978-9949-513-10-9 (pdf) «Xumnyeckhttp://www.innove.ee/UserFiles/Kutseharidus/Kutsehariduse%20programm/%C3%95ppematerjalid/Keemiat%C3%B6%C3%B6
stuse%20seadmed¥%20ja%20laomajandus.pdf

Tuleohutuse seadus
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Ida-Virumaa Kutsehariduskeskus

4. taseme kutsedppe oppekava ,,Keemiaprotsesside operaator*

VALIKOPINGUTE MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm Keskharidusega voi pohihariduse ja vahemalt 1 aastase keemiaprotsesside operaatori té6kogemusega Sppija
Oppevorm statsionaarne - koolipdhine dpe, statsionaarne - tdékohapdhine dpe, mittestatsionaarne dpe

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad
15 To06lepingu seadus 2

Nouded mooduli alustamiseks

Puuduvad

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et &pilane omandab baasteadmised té6lepingu seadusest

Teemad ja alateemad

lepitakse kokku mooduli labiviijaga

Opiviljundid

opivaljundid on seotud erialadpingutega ning pustitatakse vastavalt teemadele

Hindamiskriteeriumid

lepitakse kokku mooduli labiviijaga

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine

hinnatakse mitteeristavalt, mooduli hinde kujunemine lepitakse kokku mooduli labiviijaga

Mooduli hindamine

mitteeristav hindamine

Oppematerjalid

lepitakse kokku mooduli labiviijaga
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