IDA-VIRUMAA KUTSEHARIDUSKESKUSE OPPEKAVA

Oppekavariihm Energeetika ja automaatika

Oppekava nimetus Automaatik

Automatician

ABTOMATUK

Oppekava kood EHIS-es 151860

ESMAOPPE OPPEKAVA JATKUOPPE OPPEKAVA

EKR 2 EKR 3 EKR 4 EKR 4 EKR 5 EKR 4 EKR 5
kutsekesk-
haridus

X

Oppekava maht: 180 EKAP

Oppekava koostamise alus:

* Energeetika ja automaatika erialade riiklik ppekava vastu voetud 30.06.2014 nr 43

Haridus- ja teadusministri 30. juuni 2014. a maaruse nr 43 ,Energeetika ja automaatika erialade riiklik dppekava” muutmine nr 30
vastu véetud 10.07.2015.

* Kutsestandard ,,Automaatik, tase 4, mis on kinnitatud Energeetika, Mae- ja Keemiatdostuse kutsendukogu 08.10.2019.a. otsusega
nr 14.

* Vabariigi Valitsuse 26.08.2013.a. maarus nr 130 ,Kutseharidusstandard*

Oppekava opiviljundid:

Eriala Oppekava labimisel opilane:

« vaartustab valitud kutset, on kursis selle arengusuundadega ning teadlik erinevatest t66turu suundumustest energeetika ja
automaatika valdkonnas;

» mdistab protsesside automatiseerimise eesmarke ja automaatjuhtimise pdhimétteid ning rakendab neid automaatikasiisteemide,
-komponentide ja -seadmete paigaldamisel ja kaidul;

* paigaldab nduetekohaselt vastavalt spetsialiseerumisele kas tootmis- véi hooneautomaatika stisteemide tarvikuid, -juhistikke ja
-seadmeid ning kontrollib nende korrasolekut, jargides td6tervishoiu-, té6ohutus-, elektriohutus- ja keskkonnaohutusndudeid;

» viib nduetekohaselt 1abi automaatikasusteemide ja -seadmete kaidutoiminguid spetsialiseerumisele vastavas valdkonnas, jargides
etteantud juhiseid ning tédohutus- ja elektriohutusndudeid;

« oskab iseseisvalt organiseerida oma t66d, tuleb t6dilesannete taitmisega toime tavaparastes olukordades ning vastutab nende
nduetekohase ja tahtajalise taitmise eest;

+ on avatud koosttdle ja osaleb meeskonnatdds, arendab sotsiaalseid ja enesekohaseid padevusi ning kaitub vastastikust suhtlemist
toetaval viisil;

» mdistab loetud tekste ning valjendab ennast dppekeeles selgelt ja arusaadavalt nii suuliselt kui ka kirjalikult;

« suhtleb &pitavas voorkeeles iseseisva keelekasutajana;

» kasutab oma matemaatikateadmisi nii erialaselt kui elus edukalt toimetulekuks;

» mdistab loodusteaduslikku maailmapilti, vaartustab ja jargib jatkusuutliku arengu péhimétteid;

» mdistab Uhiskonna arengu pdhjuslikke seoseid ja lahtub Uhiskonnas kehtivatest vaartustest;

* kasutab kunstialaseid teadmisi ja kogemusi oma elukvaliteedi tdstmiseks ja isiksuse arendamiseks.

Oppekava rakendamine:
Statsionaarne koolipbhine 6pe

Nouded 6pingute alustamiseks:
Pdhiharidusega isikud voi 22-aastased pdhihariduseta isikud, kellel on péhiharidusele vastavad kompetentsid.

Nouded 6pingute I6petamiseks:

Opingud loetakse |8petatuks, kui dpilane on omandanud automaatiku eriala ppekava 6pivéljundid vahemalt lavendi tasemel.
01.09.2017 sisseastujatele on kohustuslik sooritada kutseeksam. Juhul, kui kutseeksami sooritamine ebadnnestub, on dpilasel digus
sooritada dpingute I6petamiseks samuti erialane 16pueksam.

Opingute libimisel omandatavad kvalifikatsioonid:

moodulite M1-M7 &pivaljundite saavutamisel omandatakse kutsele ,Automaatik, tase 4 spetsialiseerumisega tootmisautomaatikale”
vastavad kompetentsid (spetsialiseerimine 1)

vOi

moodulite M1-M5, M8 ja M9 saavutamisel omandatakse kutsele ,Automaatik, tase 4 spetsialiseerumisega hooneautomaatikale”
vastavad kompetentsid (spetsialiseerimine II)

Oppekava struktuur
Péhiépingute moodulid (120 EKAP)

Nimetus Maht Opivéljundid

M1. Elektrotehnika ja elektroonika 15 EKAP tunneb elektrotehnika seadusparasusi ja elektroonikakomponente ning nende
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alused

M2. Automaatiku alusteadmised 15 EKAP

Karjaari planeerimine ja ettevotluse 6 EKAP
alused

M4. Automaatikaseadmete ja 14 EKAP
-slisteemide paigaldamine

M5. Automaatikaseadmete ja 10 EKAP
-susteemide kait

M6. Tootmisautomaatika 25 EKAP

paigaldamine ja kait
(Tootmisautomaatik, tase 4)

rakendamise voimalusi automaatikas;

oskab kasutada nduetekohaselt sobivaid méteriistu ja médtmismeetodeid
elektriliste ja mitteelektriliste suuruste médtmisel;

tunneb automaatikaseadmetega seonduvate elektriskeemide koostamise ja
vormistamise ndudeid ulatuses, mis on vajalik edasiste téollesannete
taitmiseks;

moistab té6tervishoiu-, tddohutus- ja elektriohutusndudeid ja jargib neid
praktiliste tddde sooritamisel;

analliisib koos juhendajaga enda tegevust elektrotehnika seadusparasuste
rakendamisel automaatika valdkonna praktiliste tlesannete lahendamisel ja
elektriliste suuruste médtmisel;

omab llevaadet automaatjuhtimise valdkonna arengust ja seostest
tehnoloogia arenguga ning 6pitava kutse ndutavatest kompetentsidest
téojouturul;

moistab hidraulika ja pneumaatika seadusparasusi ning rakendamisvéimalusi
automaatikas;

tunneb automaatikaskeemide koostamise ja vormistamise ndudeid ulatuses,
mis on vajalik edasiste toollesannete taitmiseks;

omab llevaadet binaarloogika aksioomidest ja loogikafunktsioonide
rakendamisvdimalustest automaatika juhtimisskeemide programmeerimisel;
mdistab infotehnoloogia rakendamisvéimalusi protsesside automaatjuhtimisel.

moistab oma vastutust teadlike otsuste langetamisel elukestvas
karjaariplaneerimise protsessis;

moistab majanduse olemust ja majanduskeskkonna toimimist;
motestab oma rolli ettevotluskeskkonnas;

mdistab oma &igusi ja kohustusi tddkeskkonnas toimimisel;
kaitub vastastikust suhtlemist toetaval viisil;

omab llevaadet automaatikasisteemide liigitusest, t66pohimdttest ja
kasutusalast;

koostab ja paigaldab vastavalt etteantud t66llesandele kompaktseid juhtimis-
ja jéuahelaid sisaldavaid kilpe;

paigaldab projekti jargides automaatikaseadmete ja -susteemide komponendid
(taiturid, andurid, kontrollerid ja md&teriistad) ning seadistab need vastavalt
etteantud tehnilisele dokumentatsioonile;

jargib automaatikaseadmete ja -slisteemide paigaldamisel, haalestamisel ja
kontrollkaivitamisel to6tervishoiu-, tddohutus- ja elektriohutusndudeid;

hindab automaatikaseadme voi -stusteemi vastavust etteantud
projektdokumentatsioonile ja dokumenteerib tehtud paigaldust6dd vastavalt
etteantud nouetele;

anallusib enda tegevust automaatikaseadmete ja -susteemide ning nende
komponentide paigaldamisel.

kavandab to6protsessi oma t6618igu piires, lahtudes etteantud projektist ja
kaidukavast;

hindab automaatikaseadmete ja -siisteemide nduetekohast toimimist ja
kasutades asjakohaseid meetodeid ja hooldusprogramme;

hooldab, kontrollib automaatikaseadmeid, automaatikasiisteeme kaidukava
alusel, jargides tddohutus- ja elektriohutusndudeid;

remondib ja hdalestab automaatikaseadmed ja -susteemid etteantud juhendite
alusel ja dokumenteerib tehtud t66d vastavalt etteantud nduetele;

jargib automaatikaseadmete ja siisteemide kontrollimisel, hooldamisel ja
remondil 66tervishoiu-, té6ohutus ja elektriohutusndudeid;

analliisib oma tegevust automaatikaseadmete ja siisteemide hooldamisel ja
kaidul.

omab Ulevaadet erinevate té6stusharude tootmisprotsesside
automatiseerimise voimalustest;

paigaldab, haalestab ja hooldab juhendite alusel tootmisautomaatika
seadmeid, lahtudes tootmisprotsessi automatiseerimise eesmargist;
seadistab vastavalt tootmisprotsessi eriparale tootmisautomaatika liini
programmeeritavad loogikakontrollerid (programmable logic controllers, PLC),
kasutades graafilisi programmeerimiskeeli Function Block Diagram (FBD) ja
Ladder Diagram (LD) vastavalt standardile IEC 61131-3;

juhib ja kontrollib kasutajaliidesega seotud tootmisautomaatika seadmeid,
arvestades tootmisprotsessi eripara;

viib 1&bi juhendamisel tootmisliini korralise hoolduse vastavalt etteantud
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M?7. Praktika tootmisautomaatika 35 EKAP

paigaldamisel ja kaidul
(Tootmisautomaatik, tase 4)

M8. Hooneautomaatika 25 EKAP
paigaldamine ja kait
(Ehitusautomaatik, tase 4)

M9. Praktika hooneautomaatika 35 EKAP

paigaldamisel ja kaidul
(Ehitusautomaatik, tase 4)

Uldépingute moodulid (30 EKAP)

Nimetus Maht
Keel ja kirjandus 6 EKAP
Voorkeel 4,5 EKAP
Matemaatika 5 EKAP

kaidukavale ja hooldusjuhenditele;
jargib tootmisautomaatika seadmeteja siisteemide paigaldamisel, hooldamisel
ja avariiremondil té6tervishoiu-, tddohutus- ja elektriohutusndudeid.

paigaldab ja hooldab tootmisautomaatikaseadmeid iseseisvalt etteantud
juhendite, projektdokumentatsiooni vdi tootja paigaldusjuhendite jargi,
arvestades energiatbhususe, saastlikkuse ja keskkonnahoiu pdhimétteid;
reguleerib, juhib ja kontrollib vastavalt etteantud té6ulesandele tootmises
kasutatavaid automaatikaslisteeme;

taidab vastavalt kaidukavale automatiseeritud tootmisseadmete paigaldamise,
hooldamise ja kaitamisega seotud toollesandeid;

arendab enesekohaseid padevusi ning suhtlemis- ja koostodvalmidust;
jargib téotamisel todtervishoiu- ja tdédohutus- ja elektriohutusndudeid;
anallusib enda toimetulekut erinevate tddullesannetega tootmisautomaatika
susteemide paigaldamisel ja kaidul.

omab Ulevaadet erinevatest hoones kasutatavatest automaatikalahendustest;
paigaldab t66rihma liikmena néuetekohaselt hooneautomaatika susteemid,
jargides ehitusprojektis etteantud néudeid;

hooldab varem paigaldatud hooneautomaatikaseadmeid, jargides t66ohutus-
ja elektriohutusndudeid;

analuusib juhendajaga oma oskusi hooneautomaatika seadmete
paigaldamisel ja hooldamisel.

teeb hooneautomaatika paigaldus- ja hooldustéid iseseisvalt etteantud
projektdokumentatsiooni jargi, arvestades energiatdhususe, saastlikkuse ja
keskkonnahoiu péhimétteid;

reguleerib, juhib ja kontrollib vastavalt etteantud t66ilesandele
hooneautomaatika seadmete ja nende lokaalsete juhtimisvorkude t606d;
taidab hoonete tehnoslisteemide automaatika ja lokaalsete juhtimisvérkude
paigalduse, hoolduse, korrashoiu ja kasutuselevétuga seotud téoulesandeid;
arendab enesekohaseid padevusi ning suhtlemis- ja koost6évalmidust;
jargib téotamisel téétervishoiu- ja tdédohutus- ja elektriohutusnéudeid
analllsib enda toimetulekut erinevate té6ilesannetega hooneautomaatika
paigaldamisel ja kaidul.

Opivéljundid

Valjendub selgelt, eesmargiparaselt ja lldkirjakeele normidele vastavalt nii
suulises kui ka kirjalikus suhtluses

Arutleb loetud, vaadatud véi kuulatud teksti pdhjal teemakohaselt ja
pbhjendatult

Koostab eri liiki tekste, kasutades alustekstidena nii teabe- ja ilukirjandustekste
kui ka teisi allikaid neid kriitiliselt hinnates

Loeb, loob ja moistab sidumata tekste (tabel, graafik, diagramm), hindab neis
esitatud infot, teeb jareldusi ja loob uusi seoseid

Vaartustab lugemist, suhestab loetut iseendaga ja tdnapaeva elunahtustega,
oma kodukohaga

Télgendab ja analtiusib loetut, seostab seda ajastu Ghiskondlike ja kultuuriliste
sundmustega

kirjeldab vddrkeeles iseennast, oma véimeid ja huvisid, métteid, kavatsusi ja
kogemusi seoses valitud erialaga

mdistab Eesti ja teiste rahvaste elukeskkonda ja kultuuri ning arvestab
nendega vdorkeeles suhtlemisel

suhtleb dpitavas vddrkeeles argisuhtluses nii kbnes kui kirjas iseseisva
keelekasutajana; esitab ja kaitseb erinevates mottevahetu
stes/suhtlussituatsioonides oma seisukohti

kasutab vddrkeeleoskuse arendamiseks endale sobivaid voorkeele dppimise
strateegiaid ja teabeallikaid, seostab vodrkeeledpet elukestva dppega

on teadlik edasioppimise ja to6turul kandideerimise rahvusvahelistest
vBimalustest; koostab todleasumiseks vajalikud vddrkeelsed
taotlusdokumendid

kasutab opitud matemaatikateadmisi ja -oskusi uutes situatsioonides ning
eluliste Ulesannete lahendamisel, anallilisides ja hinnates tulemuste
téeparasust

kasutab vajadusel erinevaid teabeallikaid ning saab aru erinevatest
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matemaatilise info esitamise viisidest

seostab matemaatikat teiste dppeainetega, kasutades dppimisel oma
matemaatikaalaseid teadmisi ning oskusi

esitab oma matemaatilisi mottekaike loogiliselt, valjendades oma métet selgelt
ja tépselt nii suuliselt kui kirjalikult

kasutab matemaatika véimalusi enda ja teiste tegevuse tasuvuse ning
jatkusuutlikkuse hindamisel

Loodusained 6 EKAP Mbistab loodusainete omavahelisi seoseid ja eripara, saab aru mudelite
tahtsusest reaalsete objektide kirjeldamisel.
Mébtestab ja kasutab loodusainetes omandatud teadmisi keskkonnas toimuvate
nahtuste selgitamisel ja vaartustamisel ning igapaevaelu probleemide
lahendamisel.
Méistab teaduse ja tehnoloogia saavutuste mdju looduskeskkonnale ja
inimesele. Saab aru Umbritseva keskkonna mdjust inimese tervisele
Leiab iseseisvalt usaldusvaarset loodusteaduslikku informatsiooni ja kasutab
seda erinevate Ulesannete lahendamisel

Sotsiaalained 7 EKAP omab teadmisi, oskusi ja hoiakud, mis toetavad tervikliku ja terviseteadliku
inimese kujunemist
saab aru esinevatest nahtustest, protsessidest ja konfliktidest (ihiskonnas ning
nende seostest ja vastastikusest mojust
moistab kultuurilise mitmekesisuse ning demokraatia ja selle kaitsmise
tahtsust ning jatkusuutliku arengu vajalikkust, aktsepteerides erinevusi
hindab Uldinimlikke vaartusi, nagu vabadus, inimvaarikus, voérddiguslikkus,
ausus, hoolivus, sallivus, vastutustunne, 6iglus, isamaalisus ning lugupidamine
enda, teiste ja keskkonna vastu

Kunstiained 1,5 EKAP eristab naidete alusel kunstiliike ja muusikazanreid
tunneb maailma ning Eesti kunsti ja muusika olulisi teoseid ning seostab neid
ajalooga

analliisib oma suhet kultuuriga ja loomingulisust l1abi vahetu kogemuse,
kasutab kunsti ja muusikat elukvaliteedi tdstmiseks ja isiksuse arendamiseks
véaljendab ennast l1abi loomingulise tegevuse

Valiképingute moodulid (30 EKAP)

Nimetus Maht
Eesti keel teise keelena 5 EKAP
Opioskuste kujundamine 1 EKAP
M6. Tootmisautomaatika paigaldamine ja kait 25 EKAP
M8. Hooneautomaatika paigaldamine ja kait 25 EKAP

Valikdpingute valimise voimalused:

Opilasel on 6igus valida valikmooduleid 30 EKAP ulatuses antud 8ppekava ja/véi kooli teistest 8ppekavadest vdi teiste 8ppeasutuste
Oppekavadest kooli ppekorralduseeskirjas satestatud korras (kutseharidusstandardi § 8 (7))

Moodul "Eesti keel teise keelena" on vene éppekeelega opilastele kohustuslik.

Moodul "Opioskuste kujundamine" on &pilastele kohustuslik.

"Hooneautomaatika paigaldamine ja kait"on kohustuslik valik moodul &pilastele, kes valis spetsialiseerumine |

"Tootmisautomaatika paigaldamine ja kait" on kohustuslik valik modul dpilastele, kes valis spetsialiseerumine I

Praktika:
Pdhidpingutest moodustab praktika 35.00 EKAPIt.

Spetsialiseerumise véimalused:

Moodulite M1-M7 &pivaljundite saavutamisel omandatakse kutsele ,Automaatik, tase 4 spetsialiseerumisega tootmisautomaatikale
vastavad kompetentsid (spetsialiseerimine I)

vOi

Moodulite M1-M5, M8 ja M9 saavutamisel omandatakse kutsele ,Automaatik, tase 4 spetsialiseerumisega hooneautomaatikale”
vastavad kompetentsid (spetsialiseerimine II)

Spetsialiseerumised:

¢ Ehitusautomaatik, tase 4
¢ Tootmisautomaatik, tase 4

Spetsialiseerumiste 6pivaljundid:

Ehitusautomaatik, tase 4
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Tootmisautomaatik, tase 4

Oppekava kontaktisik:

Galina Trofimova

erialade juht (tehnoloogia)

Telefon 3725283670, galina.trofimova@ivkhk.ee

Markused:
Kooli 8ppekava ja moodulite rakenduskavad on kattesaadavad:

https://kutsehariduskeskus.ee/et/erialad/automaatik%2C-kutsekeskharidusope-2
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https://ivkhk.siseveeb.ee/veebivormid/oppekavad/oppekava_pdf?oppekava=198
https://ivkhk.siseveeb.ee/veebivormid/oppekavad/oppekava_pdf?oppekava=198&rakenduskavad=jah

Ida-Virumaa Kutsehariduskeskus

Lisa 1: dppekava rakendusplaan

Automaatik

Oppekava moodulite nimetused ja mahud(EKAP) Maht kokku 1. Oppeaasta |2. dppeaasta |3. Oppeaasta
P6hidépingute moodulid 120 43 46 31
M1. Elektrotehnika ja elektroonika alused 15 15

M2. Automaatiku alusteadmised 15 13,5 1,5

Karjaari planeerimine ja ettevétluse alused 6 2 2 2
M4. Automaatikaseadmete ja -slisteemide paigaldamine 14 3 7 4
M5. Automaatikaseadmete ja -slisteemide kait 10 6,5 3,5

M6. Tootmisautomaatika paigaldamine ja kait (Tootmisautomaatik, tase 4) 25 3 14 8
M7. Praktika tootmisautomaatika paigaldamisel ja kaidul (tootmisautomaatik, tase 4) 35 18 17
M8. Hooneautomaatika paigaldamine ja kait (ehitusautomaati, tase 4) 25

M9. Praktika hooneautomaatika paigaldamisel ja kaidul (Enitusautomaatik, tase 4) 35

Uldépingute moodulid 30 12,5 10,5 7
Keel ja kirjandus 6 2 2 2
Voorkeel 4,5 1,5 1,5 1,5
Matemaatika 5 2 2 1
Loodusained 6 6

Sotsiaalained 7 1 5 1
Kunstiained 1,5 1,5
Valiképingute moodulid 30 4,5 3,5 22
Eesti keel teise keelena 5

Opioskuste kujundamine 1

M6. Tootmisautomaatika paigaldamine ja kait 25

M8. Hooneautomaatika paigaldamine ja kait 25

6/107




Ida-Virumaa Kutsehariduskeskus Lisa 2
Automaatik

Seosed kutsestandardi ,Automaatik, tase 4“ kompetentside tegevusnaitajate ja eriala ppekava moodulite vahel.

Eriala dppekava moodulid Valik&pingute moodulid

M6. Tootmisautomaatika paigaldamine
M8. Hooneautomaatika paigaldamine ja
M8. Hooneautomaatika paigaldamine ja
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B.2.1.T66 korraldamine X X X X X X X

1. Leiab projektist, asukohaplaanist ja paigaldusskeemilt, automaatikaskeemidelt ja
automaatikasiisteemidega seotud joonistelt to6iilesande lahendamiseks vajaliku teabe.

2. Koostab lahteandmete pohjal isikliku todplaani, méarab kindlaks tddoperatsioonide jirjestuse ja
toOpaiga piiride ulatuse.

3. Valib ja valmistab ette tdoiilesandele vastavad materjalid.

4. Komplekteerib todiilesandele vastavad todvahendid, kontrollib tddvahendite nduetele vastavust.
B.2.2. Ohutusnduete tditmine X X X X X X X
1. Téidab igas tdoetapis tooohutusnoudeid viltimaks td6onnetusi.

2. Valmistab ette ohutu tédkoha, kontrollib t66 kédigus selle ohutust, hoiab td6koha korras

3. Jargib tookeskkonna ohutuse reegleid, kogub jddtmed jargides protseduurireegleid ja jarelevalve
eeskirju.

4. Kasutab nduetekohaselt ohutus- ja isikukaitsevahendeid.

5. Kontrollib regulaarselt ohutus- ja isikukaitsevahendite korrasolekut.

B.2.3 Automaatikaseadmete ja -siisteemikomponentide paigaldamine ja iihendamine X X X X X X
1. Paigaldab madalpinge- ja signaalikaablid, ldhtudes todiilesandest ning jérgides kaablitootja
paigaldusndudeid ja etteantud projekti.

2. Asendab lithise, katkestuse vm pohjusel rikutud kaabli, 1dhtudes tooiilesandest ja tuvastatud rikke
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asukohast (nt kaabli vahetus seadmest seadment).

3. Paigaldab juhtimis-, tditur- ja andurseadmed ning modteriistad (va. spetsiifilised siisteemid), jargides
paigaldusskeemi ning kasutades asjakohaseid t66vahendeid ja -votteid.

4. Uhendab iihendusskeemi alusel juhtimis- ja signaalahelad, kasutades asjakohaseid toovahendeid ja
-votteid.

5. Hindab visuaalselt paigaldiste néitajate vastavust projektile ja normidele;

6. Koostab enda poolt 1dbi viidud paigaldustodde kontrollprotokollid ja dokumenteerib tehtud
muudatused vastavalt etteantud vormidele.

B.2.4 Kontrolli- ja hooldust66d

1. Kontrollib visuaalselt ja mdoteriistu kasutades modturite voi muude nditajate pohjal seadme vastavust
normvédrtustele.

2. Kontrollib seadmete omavahelisi ithendusi sobiva mddtmismeetodiga, tuvastades voimalikud
kdrvalekalded, héired ja rikked.

3. Protokollib tulemused vastavalt kehtestatud korrale.

4. Selgitab vilja vea tekkimise pdhjuse, teavitab sellest vastutavat todtajat.

5. Kdrvaldab rikked vastavalt etteantud juhistele.

6. Teeb perioodilisi hooldust6id vastavalt hooldusjuhenditele.

7. Koostab hooldustodde kontrollprotokollid ja dokumenteerib tehtud muudatused digitaalsesse
siisteemi, kasutades tarkvara.

B.2.5. Tootmisautomaatika

1. Leiab tootmisautomaatika funktsionaal- ja juhtimisskeemidest todiilesande tditmiseks vajaliku teabe.
Paigaldab tootmisprotsessiga (nt elektri-, veekditlus-, kaugkiitte-, puidu-, keemia-, toiduaine-ja
masinatddstus) seotud tootmisseadmeid ja roboteid, kasutades tootmisprotsessiga seotud oskusteavet.
2. Teeb elektro-, pneumo- ja hiidroautomaatikaseadmete ja -siisteemide iilevaatust vastavalt
hooldusjuhenditele. Taastab siisteemi toimivuse komponentide asendamise teel. Tuvastab
elektromehaaniliste seadmete mehaanilised rikked, osaleb remondimeeskonnas tehes koost6d vastava
ala spetsialistiga.

B.2.7. Automaatik, tase 4 kutset ldbiv kompetents

1. Loeb ja mdistab tehnilist dokumentatsiooni sh digitaalseid jooniseid, kasutab kutsealast
terminoloogiat.

2. Tegutseb eesmairgipéraselt ja vastutustundlikult, juhindudes kutseala digusaktide nduetest.

3. Osaleb meeskonnatdos, jagab teistega kogu vajalikku ja kasulikku informatsiooni ning tegutseb
parima iihise tulemuse saavutamise nimel.

4. Suhtleb kaastdotajate, klientide ja sidusvaldkonna spetsialistidega viisakalt ning korrektselt, esitab
teabe selgelt ja arusaadavalt.

5. Kasutab voimalusi enesetdiendamiseks, on kursis erialase tehnoloogia arenguga.

6. Kasutab erialast IKT riist- ja rakendustarkvara, jargides ettevotte andmekaitse ndudeid ja korda.

7. Kasutab baasdigioskusi: ohutuse ja sisuloome osas algtasemel ning probleemilahenduse, infoto6tluse
ja kommunikatsiooni osas iseseisva kasutajatasemel, vt lisa 1 — Digipadevuste enesehindamise skaala.
8. Kasutab oma t66s inglise keelt erialase informatsiooni hankimiseks, materjalidega to6tamiseks ning
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to0alaseks suhtluseks vihemalt tasemel B1, vt lisa 2 — Keelte oskustasemete kirjeldused. | | | | | | | | | | | |

X — tahistatakse, millises moodulis antud kompetentsi tegevusnditaja omandatust hinnatakse
Vordlusanaliiiisi koostaja Galina Trofimova, erialade juht (tehnoloogia)

Vordlusanaliiiisi koostamise kuupdev 07.11.2019
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Ida-Virumaa Kutsehariduskeskus

4. taseme kutsedppe oppekava ,,Automaatik” (kutsekeskharidusope)

MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm Pdhiharidusega voi 22-aastased pohihariduseta isikud, kellel on pdhihariduse tasemele vastavad kompetentsid

Oppevorm statsionaarne - koolipéhine dpe

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

1 M1. Elektrotehnika ja elektroonika alused 15 Lilija Bartijeva, Irina Mironova, Jelena Juhkova

Nouded mooduli alustamiseks puuduvad

Mooduli eesmérk Opetusega taotletakse, et dpilane omab automaatiku t66ks vajalikke baasteadmisi elektrotehnikast, elektroonika alustest ja elektrimddtmistest ning oskab neid

rakendada automaatikatéddel.

Teemad ja alateemad TEEMA 1. ELEKTROTEHNIKA

1.1 Alalisvoolu ahelad.

1.2 Elektromagnetism.

1.3 Vahelduvvooluahelad.

1.4 Kolmefaasiline vool

1.5 Flusika 2 EKAP: elektrostatika.

1.6 Matemaatika 1 EKAP: arvutamine, mo6tihikud, vektor tasandil
1.7 Praktilised t66d

TEEMA 2. ELEKTRIMOOTMISED

2.1 Terminid ja definitsioonid. Sl-slisteem. Pohiliste elektriliste suuruste mdotihikud.
2.2 Elektriliste suuruste mdotmiste meetodid ja mdoteriistad.

2.3 Mddtevigade arvutamine.

2.4 Praktilised t66d

2.5 Eesti keel 0,5 EKAP: elektrotehnika ja elektroonika terminid.
2.6 Inglise keel 0,5 EKAP: elektrotehnika ja elektroonika terminid
TEEMA 3. ELEKTROONIKA ALUSED

3.1 Elektroonika pohimdisted.

3.2 Elektroonikakompononentide liigid ja nende kasutusalad.

3.3 Elektroonika seadmed

3.4 Fliusika 2 EKAP: aine struktuur.

3.5 Matemaatika 1 EKAP: funktsioonid

3.6 Praktilised t66d

Opiviljund 1

tunneb elektrotehnika seaduspéarasusi ja elektroonikakomponente ning nende rakendamise véimalusi automaatikas;
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Opiviljund 2

oskab kasutada nduetekohaselt sobivaid méteriistu ja méotmismeetodeid elektriliste ja mitteelektriliste suuruste médtmisel;

Opiviljund 3

tunneb automaatikaseadmetega seonduvate elektriskeemide koostamise ja vormistamise néudeid ulatuses, mis on vajalik edasiste tddulesannete taitmiseks;

Opiviljund 4

modistab tdotervishoiu-, tddohutus- ja elektriohutusndudeid ja jargib neid praktiliste td6de sooritamisel;

Opiviljund 5

anallusib koos juhendajaga enda tegevust elektrotehnika seadusparasuste rakendamisel automaatika valdkonna praktiliste Glesannete lahendamisel ja elektriliste suuruste mddtmisel;

Hindamiskriteeriumid

defineerib ja seostab omavahel jargmised elektrotehnika pdhimdisted: elektrienergia, vooluring, elektromotoorjdud, elektrivoolu tugevus, pinge (potentsiaalide
vahe), takistus, elektrivali (laeng), magnetvali, alalisvool, vahelduvvool, elektromagnetism, elektromagnetiline induktsioon, véimsus;

eristab elektrotehniliste suuruste tahistusi ja vastavaid moétihikuid ning teisendab neid Slsiisteemis vastavalt etteantud toé6ulesandele;

selgitab Coulombi seadusest lahtuvalt elektrilaengute omavahelist moju;

rakendab vastavalt t66ilesandele Ohmi ja Kirchhoffi seadusi etteantud elektriskeemi alusel vooluahelate arvutamisel;

toob néiteid elektrivoolu ja magnetvaélja vastastikustest seostest, kasutades erinevaid teabeallikaid;

selgitab etteantud t6dulesande pdhjal mehaanilise energia muundamist elektriliseks ja vastupidi, kasutades elektrotehnika seadusi;

arvutab etteantud elektriseadme pinge ja vdimsuse jargi alalis- ja vahelduvvooluahela voolutugevuse;

visandab vastavalt etteantud tédulesandele passiivelementidega vooluahela elektriskeemi,

kasutades asjakohaseid tingmarke ja tahistust;* koostab praktilise td6na nii alalis- kui vahelduvvoolu jada-, ré6p- ja segaihenduse elektriskeemi;

mdddab etteantud tédllesandest Iahtuvalt jada-, rédp- ja segatihenduse elektriskeemil vajalikud parameetrid ja arvutab nendest tulenevalt erinevaid elektrilisi
suurusi;

maarab praktilise t66 kaigus voolutugevuse alalisvoolu- ja vahelduvvooluahelas, kasutades

Ohmi seadust;

eristab tootenaidiste ja skeemitéhiste pdhjal elektroonikakomponente (pooljuhtseadis, takisti, kondensaator) ja iseloomustab nende kasutusvéimalusi automaatikas;
nimetab elektroonikakomponente iseloomustavaid pbhiparameeterid ja tunnussuurusi, kasutades erialaseid tebeallikaid;

leiab tédulesandest Iahtudes elektroonikakomponentide markeeringutelt vajalikud tehnilised

naitajad,;

visandab vastavalt t66lilesandele nduetekohaselt automaatikaseadmete koosseisu kuuluvate elektroonikakomponentide (alaldi, véimendi ja pingejagur)
elektriskeeme, kasutades asjakohaseid elektroonikakomponentide tahistusi ja tingmarke;

koostab praktilise téona vastavalt etteantud téduilesandele automaatikaseadmete koosseisu

kuuluvaid aktiiv- ja passiivelektroonikakomponente, arvestades elektroonikakomponentide

ehitust ja td6tamispdhimdtet ning katsetab neid jargides tdé6ohutusndudeid;

valib tddulesandest I1&htudes todvahendid, seadistab need ja teeb elektroonikakomponentide

jootmistdid, jargides té6ohutus- ja elektriohutusndudeid;

eristab naidiste pdhjal analoog- ja digitaalmddteriistu (tester, osilooskoop) ning selgitab kasutusjuhendi alusel m&bteriista skaalal toodud tahistusi, sh tapsusklassi;
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valib tédulesandest lahtudes mdbétevahendid ja seadistab need erinevate elektriliste suuruste médtmiseks, arvestades mddteriista skaalal olevaid tahistusi ja
parameetreid;

mdddab tdédulesandest Iahtuvalt nii alalis- kui vahelduvvoolu voolutugevust, pinget, takistust ja elektriseadme vdimsust , kasutades asjakohaseid mé6tevahendeid
ja -meetodeid;

jargib praktiliste to6de tegemisel t66tervishoiu-, tdé6ohutus- ja elektriohutusndudeid;

anallusib juhendaja abiga enda toimetulekut elektrotehnika ja elektroonika seadusparasuste rakendamisel laboratoorsetel tdddel ja elektri md6tmistel ning hindab
juhendaja abiga arendamist vajavaid aspekte;

koostab kokkuvdtte mooduli kdigus omandatust ja vormistab selle korrektses dppekeeles, kasutades infotehnoloogiavahendeid ja erialast terminoloogiat.

Oppemeetod

Loeng, praltilised t66d, iseseisev t66

Hindamisiilesanne

1. Kirjalikud t66d: "Elektrotehnika ja elektroonika péhimdisted"; "Elektriliste suuruste médtmiste meetodid ja modteriistad”; "Elektriskeemide tingmarkid"
2. Praktiliste td6desooritamine juhendamisel voi todtades todrihmas.

Hindamismeetod

Praktiline t66

Kontrollt66
Test
Hindamine Eristav
Hinne 3 Hinne 4 Hinne 5
Opilane sooritab kirjalikud t66d, teostab praktilisi t6id etteantud mahus | Sooritab praktilisi ilesandeid iseseisvalt véi té6rithmas aktiivselt Sooritab praktilisi ilesandeid iseseisvalt, juhib t66riihma, kaitseb
ja aja piires osaledes, selgitab praltiliste td6de tulemusi juhendajale. Teostab t6id tehtud t66d vastades suuliselt esitatud kusimustele.
etteantud ajast kiiremini.

Iseseisev t66

Opilane koostab 1,2,3 teema (ilevaate, valmistab ette kirjalikuteks téddeks.
Opilane hindab ja analiiiisib etteantud juhendi alusel enda toimetulekut erinevate tédiilesannetega praktiliste tééde kaitamisel ning koostab kirjaliku kokkuvétte
anallisi tulemustest ja vormistab selle vastavalt kirjalike té6de juhendile.

Praktilised t66d

Opilane sooritab jargnevad praktilised t66d juhendamisel véi tddtades todrithmas:

* rakendab vastavalt tddilesandele Ohmi ja Kirchhoffi seadusi etteantud elektriskeemi alusel vooluahelate arvutamisel;

* maarab vastavalt etteantud to6llesandele Lenzi reegli abil elektromotoorjéu suuna sirgjuhtmes, juhtmekeerus ja poolis;

* maarab vastavalt etteantud té6ilesandele kruvireegli abil magnetvalja jdujoonte suuna vooluga juhtmes;

* maarab vasaku kae reegli abil elektrijuhtmele mdjuva jou suuna, lahtudes etteantud téollesandest;

* arvutab seadme pinge ja vbimsuse jargi alalisvooluahela voolutugevuse;

* koostab jada-, roop- ja segalihenduse elektriskeemi nii alalis- kui vahelduvvoolu puhul;

* mdodab jada-, rodp- ja segauhenduse elektriskeemil vajalikud parameetrid ja arvutab nendest tulenevalt erinevaid elekirilisi suurusi;

* maarab voolutugevuse alalisvoolu- ja vahelduvvooluahelas, kasutades Ohmi seadust;

* koostab Uhefaasilise taisperioodalaldi, iheastmelise véimendi ja pingejaguri, arvestades elektroonikakomponentide ehitust ja td6tamispdhimdtet, ning katsetab
neid.

Teostab t6id etteantud aja piires.

Praktilisi toid hinnatakse vastavalt eespool kirjeldatud hindamiskriteeriumitele. Kdikide t66de juures jalgitakse todtervishoiu, tddohutuse- ja elektriohutusnduete
taitmist.

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine

Mooduli hindeks on kahe hindamismeetodi kaalutud keskmine hinne:
1. Kirjalikud testid 45%
2. Praktilised t66d 55%

Mooduli hindamine

eristav hindamine
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Oppematerjalid

Mooteseadus 1.05.2004 (RT 12004, 18, 132), muudatused ja taiendused.

Tamm,U. Elektrimd&tmiste alused. Tallinn: INFOTRUKK 2003

Pltsep, R. Elektrotehnika ja elektroonika. Tallinn : llo, 2008.

Elektrikontrollikeskus. Elektriohutus kodus. Tallinn: Europrint, 1996

LPadevusklassid ja personali sertifitseerimise kord“. Majandus— ja kommunikatsiooniministri 12.07.2007 maarus nr 60.
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Ida-Virumaa Kutsehariduskeskus
4. taseme kutsedppe oppekava ,,Automaatik” (kutsekeskharidusope)
MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm Pdhiharidusega voi 22-aastased pohihariduseta isikud, kellel on pdhihariduse tasemele vastavad kompetentsid

Oppevorm statsionaarne - koolipéhine dpe

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

2 M2. Automaatiku alusteadmised 15 Lilija Bartijeva, Irina Mironova, Valentina Volkova,
Nadezda Veiler

Nouded mooduli alustamiseks puuduvad

Mooduli eesmérk Opetusega taotletakse, et dpilane méistab automaatjuhtimise meetodeid ja tehnilisi vahendeid ning tunneb hiidraulika ja pneumaatika seaduspérasuste
rakendamisvéimalusi automaatikas.

Teemad ja alateemad TEEMA 1 Sissejuhatus erialasse

1.1 Eriala Gldine olemus. Valdkonna elukutsete kuvandid ja vaartustamine. Kutsealased infokanalid.

1.2 Oppekava sisu ja (lesehitus

1.3 Automaatiku kutsestandardid

1.4 Erialsed terminid

1.5 Eesti keel 1,5 EKAP (erialane terminoloogia, automaatiku t66 kirjeldamine).

1.6 Inglise keel 1 EKAP (erialane terminoloogia, automaatiku t66 kirjeldamine).

TEEMA 2. Pneumaatika ja hiidraulika alused

1.1 Fluusika 1,5 EKAP: pneumo. ja hiidrosusteem, 6hu omadused, tédvedelikud.

1.2 Pneumaatilised taiturid. Lineaar- ja pdordliikumisega taiturid ja nende karakteristikud.

1.3 Pneumaatilised juhtimiskomponendid: Pneumojaoturid Kiiruse muundurid Loogilised elemendid. Pneumaatilised taimerid ja muudetava rakendumislavega
rohutundlik element.

1.4 Hudromehaanika ja hiidrostatika.

1.5 Hidropumbad ja hiidroventilid.

TEEMA 3. Loogika ja digitaaltehnika

3.1 Matemaatika 3 EKAP: arvusilisteemid, arvude kujutamine kiimnend- ja kahendsisteemis, teisendused, tehted kahendarvudega. Arvud kuueteistkimnend- ja
kaheksandaststeemis.

3.2 Analoog- ja digitaalsuurused.

3.3 Loogikalilid.

3.4 Boole'i avaldised, reeglid ja seadused; teisendamised; tdevaartustabelid, loogikaavaldiste lihtsustamine.

3.5 Kombinatsioonloogika skeemid ja rakendused.

3.6 Trigtride liigid, kasutusalad, naited ja rakendused.RS- trigger. RSC — trigerid. MS — trigerid. Loendurid.Registrid. Maluskeemid. Nende liigid ja kasutamine.
TEEMA 4. Automaatika alused

4.1 Automaatika péhiméisted. Juhtimine ja automaatjuhtimine. Automaatkontroll.

4.2 Automaatreguleerimine. Automaatkaitse, sealhulgas blokeerimine.

4.3 Negatiivne ja positiivne tagasiside, tagasiside méju automaatikastisteemi stabiilsusele.

4.4 Regulaator ja reguleerimisobjekt. Staatiline ja dinaamiline reziim.

4.5 Avatud ja suletud juhtimissiisteemid, nende erinevused.

4.6 Automaatika funktsionaalskeemidel kasutatavad tingmargid ja lihendid.
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TEEMA 5. Mikroprotsessortehnika

5.1 Flusika 0,5 EKAP: juhid, dielektrikud, pooljuhid.

5.2 Von Neumani ja Harvardi arhitektuur. Von Neumani arhitektuuri mikroprotsessori ehitus, infovahetus.
5.3 Mikrokontrolleri arhitektuur. Malude struktuur. Liidesed.

5.4 Mikroprotsessorite ja Uhekristalliarvutite perekonnad ja nende otstarve.

5.5 Mikrokontrolleri programmeerimine. Emulaatorprogrammid ja nende kasutamine.

Opiviljund 1

omab Ulevaadet automaatjuhtimise valdkonna arengust ja seostest tehnoloogia arenguga ning dpitava kutse ndutavatest kompetentsidest t66jouturul;

Opiviljund 2

mdistab hiidraulika ja pneumaatika seadusparasusi ning rakendamisvéimalusi automaatikas;

Opiviljund 3

tunneb automaatikaskeemide koostamise ja vormistamise ndudeid ulatuses, mis on vajalik edasiste té6llesannete taitmiseks;

Opiviljund 4

omab lilevaadet binaarloogika aksioomidest ja loogikafunktsioonide rakendamisvéimalustest automaatika juhtimisskeemide programmeerimisel;

Opiviljund 5

mdistab infotehnoloogia rakendamisvdimalusi protsesside automaatjuhtimisel.

Hindamiskriteeriumid

iseloomustab automaatiku kutset ja kutsetasemete erinevusi 8-astmelisest hariduslikke

kutsekvalifikatsioone Gihendavat Eesti kvalifikatsiooniraamistikus, kasutades kutsestandardite registrit;

selgitab teabeallikate pdhjal mdistete automatiseerimine, automaatjuhtimine, automaatikaseade, automaatikastisteem, automaatjuhtimisstisteem (AJS) ja
automaatreguleerimissiisteem (ARS) tdhendust ja omavahelisi seoseid;

iseloomustab pneumo-, hiidrotaiturite ehitust ja kasutusala, arvestades nende t66pdhimatet;

tunneb automaatikaskeemides kasutatavaid tahistusi ja tingmarke;

visandab vastavalt etteantud tddulesandele nduetekohaselt pneumaatikas ja hudraulikas kasutatavaid tulipskeeme kasutades asjakohaseid tingmarke ja tahistusi;
visandab vabaké&ejoonisena automaatikaskeeme, kasutades asjakohaseid tingmarke ja tahistus;

valib ja paigaldab vastavalt etteantud tdé6llesandele pneumo-, hiidrotaitureid, arvestades nende kasutusala ja t66p6himotet, jargides tddohutuse ja elektriohutuse
ndudeid;

valib ja paigaldab vastavalt etteantud t66llesandele pneumo-, hiidrojacti, arvestades nende

t60pdhimdtet ja kasutusala ja jargides tddohutuse ja elektriohutuse ndudeid;

sbnastab loogikatehete kohta kehtivad binaarloogika aksioomid;
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selgitab teabeallikate alusel binaarloogika kasutusvéimalusi digitaal- ja arvutustehnikas
lahendab matemaatilise loogika llesandeid kasutades lausearvutust;

teisendab tdéoulesandest lAhtudes omavahel jargnevaid arvusisteeme: kimnendsisteem, kahendsusteem, kaheksandsusteem, kuueteistkimnendsiisteem;
lahendab arvutusiilesandeid kahendsusteemis, kasutades litmise, lahutamise ning korrutamise tehet;

lahendab vastavalt ette antud Ulesandele erinevaid loogikaulesandeid, kasutades booli algebrast tuntud loogikatehteid ja lausearvutust;

selgitab infotehnoloogia rolli, véimalusi ja potentsiaalseid ohte selle kasutamisel protsesside

automaatjuhtimises;
oskab kasutada peamisi arvutirakendusi ning interneti voimalusi nii isiklikel kui todalastel eesmarkidel;

selgitab mikroprotsessorite ehitust, andmevahetuse p&himdtteid ja plokk-skeemi paigalduse erinevusi Von Neumani ja Harvardi arhitektuuris kasutades
infotehnoloogiapdhiseid teabematerjale;
iseloomustab mikrokontrolleri ehitust ja t6é0pdhimdtet, lahtudes etteantud spetsifikatsioonist, kasutades infotehnoloogiapdhiseid teabematerjale;

koostab ja kaivitab t6dulesandest I&htuvalt kontrolleri valjundahela imberlllituse programmi, arvestades etteantud komponente ja toimimisloogikat;

koostab meeskonnatddna programmi, mis korraldab infoliikumise mikroprotsessorite vahel, lahtudes to6llesandega etteantud adresseerimissiisteemist (aadress-,
andme-, juht, r60p- ja jadasiin), arvestades infoturbe eeskirju;
kasutab erialaste probleemide ja ulesannete lahendamisel spetsiifilisi infoallikaid, hindab kasutatava informatsiooni usaldusvaarsust ja tdesust;

koostab kokkuvdtte mooduli kdigus omandatust ja vormistab selle korrektses dppekeeles, kasutades infotehnoloogiavahendeid ja erialast terminoloogiat.

Oppemeetod Loeng, praltilised t66d, iseseisev t60, dppekaik, meeskonnatdo, diskussioon.

Hindamisiilesanne 1. Raporti dppekaigu kohta koostamine "Kutsetdo eripara ja automaatiku erialal t66le rakendumise véimalused" teemal eesti ja inglise keeles.

2. Meeskonnatddna diskussioonis osalemine: iseloomustab automaatiku kutset ja kutsetasemete erinevusi 8-astmelisest hariduslikke kutsekvalifikatsioone
Uhendavat Eesti kvalifikatsiooniraamistikus, kasutades kutsestandardite registrit.
2. Kirjalikute t66de sooritamine:

"Pneumaatika ja hidraulika alusteadmised": iseloomustab pneumo-, hiidrotaiturite ehitust ja kasutusala, arvestades nende t66p&himdtet;
"Automaatikaskeemide tingmarkid": tunneb automaatikaskeemides kasutatavaid tahistusi ja tingmarke;

" Binaarloogika kasutusvéimalusi digitaal- ja arvutustehnikas": sénastab loogikatehete kohta kehtivad binaarloogika aksioomid, selgitab teabeallikate alusel
binaarloogika kasutusvéimalusi digitaal- ja arvutustehnikas;
"Mikrokontrolleri ehitust ja to6pdhimotet": selgitab mikroprotsessorite ehitust, andmevahetuse pohimdtteid ja plokk-skeemi paigalduse erinevusi Von Neumani ja
Harvardi arhitektuuris kasutades infotehnoloogiapdhiseid teabematerjale;
6. Praktiliste td6de sooritamine.

Hindamismeetod Ruhmat66
Praktiline t66
Kontrolltéo
Arutlus

Hindamine Eristav

Hinne 3

Hinne 4

Hinne 5

Sooritab praktilisi Glesandeid juhendamisel voi téotades t6orihmas.
Sooritab kirjalikud testid. Esitab 6ppekaigu raporti, osaleb
meeskonnatédna diskussioonis

Sooritab praktilisi ilesandeid iseseisvalt voi téoriihmas aktiivselt
osaledes, selgitab praltiliste td6de tulemusi juhendajale. Teostab t6id
etteantud ajast kiiremini, selgitab mikroprotsessorite té6programmi
juhendajale.

Sooritab praktilisi ilesandeid iseseisvalt, juhib t66riihma, kaitseb
tehtud t66d vastades suuliselt esitatud kisimustele.

Iseseisev t66 Opilane koostab 1,2,3,4,5 teema Ulevaate, valmistab ette kirjalikuteks testideks.

Opilane hindab ja analiiiisib etteantud juhendi alusel enda toimetulekut erinevate tddiilesannetega laboratoorsete té6de kaitamisel ning koostab kirjaliku kokkuvétte
anallusi tulemustest ja vormistab selle vastavalt kirjalike tdde juhendile.

Praktilised t66d Opilane sooritab jargnevad praktilised t66d juhendamisel véi téétades tédriihmas:

* valib ja paigaldab vastavalt etteantud tddulesandele pneumo-, hiidrojaoti, arvestades nende
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toopohimdtet ja kasutusala ja jargides td6ohutuse ja elektriohutuse ndudeid;

* lahendab matemaatilise loogika llesandeid kasutades lausearvutust;

* teisendab té6ulesandest Iahtudes omavahel jargnevaid arvuststeeme: kimnendsisteem,

kahendsusteem, kaheksandsiisteem, kuueteistkimnendsiisteem;

* lahendab arvutustiilesandeid kahendsusteemis, kasutades litmise, lahutamise ning korrutamise tehet;

* lahendab vastavalt ette antud lGlesandele erinevaid loogikaulesandeid, kasutades booli algebrast tuntud loogikatehteid ja lausearvutust;
* koostab ja kaivitab tooulesandest lahtuvalt kontrolleri valjundahela imberlilituse programmi,

arvestades etteantud komponente ja toimimisloogikat;

* koostab meeskonnatdona programmi, mis korraldab infoliikumise mikroprotsessorite vahel,

lahtudes td6ulesandega etteantud adresseerimissiisteemist (aadress-, andme-, juht, ré6p- ja

jadasiin), arvestades infoturbe eeskirju.

Praktilisi tid hinnatakse vastavalt eespool kirjeldatud hindamiskriteeriumitele. Kdikide tédde juures jalgitakse to6tervishoiu, tddohutuse- ja elektriohutusnduete
taitmist. Teostab t6id etteantud aja piires.

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine

Mooduli hindeks on nelja hindamismeetodi kaalutud keskmine hinne:
1. Kirjalikud testid 50%

2. Praktilised t66d 35%

3. Oppekaiugu raporti koostamine 10%

4. Diskussioonis osalemine 5%

Mooduli hindamine

eristav hindamine

Oppematerjalid

1. Automaatik, tase 4 kutsestandart vastu véetud 13/26.03.2014

2. Energeetika ja automaatika erialade riiklik dppekava vastu véetud 30.06.2014 nr 43
3. J. Tomson, T. Lehtla. Automaatjuhtimine. TTU, Tallinn 1997

4. Fluusika loengukonspekt internetis: e-dppe keskkonnas Moodle;

5. Maastik, A., Haldre, H., Koppel, T., Paal, L. Hudraulika ja pumbad. Greif, 1995
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Ida-Virumaa Kutsehariduskeskus
4. taseme kutsedppe oppekava ,,Automaatik” (kutsekeskharidusope)
MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm Pdhiharidusega, keskharidusega dppija

Oppevorm statsionaarne - koolipéhine dpe

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

3 Karjaari planeerimine ja ettevotluse alused 6 Kersti Kuttim, Larissa Lavrentjeva, Olga Liventseva,
Igor Mezelainen, Lea Urbalu, Irene Janter, Natalja
Dehant, Nadezda Grebenstsikova, Natalja Kaalik,
Valentina LeStSuk, Irina Ossipenko, Niina
Jevstafiadi, Juulia Sorokina

Nouded mooduli alustamiseks puuduvad

Mooduli eesmark

pdhimotetest.

Opetusega taotletakse, et dpilane tuleb toime oma karjaéri planeerimisega kaasaegses majandus-, ettevétius- ja tdokeskkonnas l&htuvalt elukestva 6ppe

Teoreetiline t66 sh I6imitud ildained

Praktiline t66

Iseseisev t66 sh 16imitud iildained

74 t

46t

36t

Opiviljund 1

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

mdistab oma vastutust teadlike otsuste
langetamisel elukestvas
karjaariplaneerimise protsessis;
Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 10

praktiline t66: 10

iseseisev t66: 6

kokku: 26

+ anallitsib juhendamisel oma isiksust ja
kirjeldab oma tugevaid ning nérku kulgi;

* seostab kutse, eriala ja ametialase
ettevalmistuse néudeid t66turul rakendamise
vbimalustega;

* leiab iseseisvalt informatsiooni t6&turu,
erialade ja dppimisvdimaluste kohta;

* leiab iseseisvalt informatsiooni praktika- ja
téokohtade kohta;

« koostab juhendi alusel elektroonilisi
kandideerimisdokumente (CV, sh
voorkeelse, motivatsioonikirja,
sooviavalduse), lahtudes asjaajamise
dokumentide vormistamise nduetest ja heast
tavast;

« valmistab ette ja osaleb naidistédintervjuul;
* koostab juhendamisel oma luhi- ja
pikaajalise karjaari plaani;

Karjaariplaneerimine

karjaariplaneerimise ajalugu; erinevad karjaariplaneerimise teooriad;
T60 otsimise tehnikad ja vahendid T66turu néuded ja ootused
Oppimisvdimalused, elukestev ppe;

Too6j6uturg: t66jduturu ndudlus ja pakkumine, konkurents, kutseriskid,
téomotivatsioonid

Toole kandideerimine, vajalikud dokumendid T66l pisimiseks vajalikud
isikuomadused

loeng, arutelu, rihmat®o,
praktiline t60, iseseisev
t66

Mitteeristav
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Hindamisiilesanne:

opimapp: isiklik karjaariplaan - lihi- ja pikaajaline (5a), dokumentide vormistamine

Hindamismeetod:
Opimapp/portfoolio

Lavend

elektrooniline dpimapp on koostatud ja vormistatud vastavalt esitatud nduetele ja sisaldab lUhi- ja pikaajalist karjaariplaani, CV, sooviavaldust ja motivatsiooni kirja t66le kandideerimiseks, kasutatud on korrektset eesti

keelt dokumentide vormistamisel

Iseseisvad t66d

Opilane leiab informatsiooni vabade tddkohtade olemasolust té6turul ja oma edasiste dppimisvdimaluste kohta.

Praktilised t66d

karjaariplaani, CV, sooviavalduse, motivatsioonikirja koostamine elektrooniliselt

Opiviljund 2

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

modistab majanduse olemust ja
majanduskeskkonna toimimist;
Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 14

praktiline t606: 6

iseseisev t60: 6

kokku: 26

« kirjeldab oma majanduslikke vajadusi,
lahtudes ressursside piiratusest ja
O6konoomsest kasutamisest

« selgitab néudluse ja pakkumise ning
turutasakaalu kaudu turumajanduse olemust
* koostab juhendi alusel elektrooniliselt oma
leibkonna Uhe kuu eelarve

* loetleb Eestis kehtivaid otseseid ja
kaudseid makse

« tdidab juhendamisel etteantud andmete
alusel elektroonilise naidistuludeklaratsiooni
* leiab iseseisvalt informatsiooni peamiste
pangateenuste ja nendega kaasnevate
vbimaluste ning kohustuste kohta

* kasutab majanduskeskkonnas
orienteerumiseks juhendi alusel riiklikku
infosiisteemi ,e-riik"

Majanduse olemus piiratud ressursid ja piiramatud vajadused, majanduse valik ja
alternatiivkulu; Majanduse mdétlemine; majandussusteem: eraomand,
hinnastisteem, konkurents; riigi roll majanduses;

Noéudlus, pakkumine ja turuhind;

Riigieelarve ja maksud Eestis;

Finantsasutused Eestis - raha, selle funktsioonid, pangad ja teised
finantsasutused, pankade teenused, véimalused, kohustused;

loeng,arutelu, rihmatdo,
praktiline t60, iseseisev
t66

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:
pere Uhe kuu eelarve koostamine

Hindamismeetod:
Enesehindamine

Lavend

pere eelare on koostatud vastavalt esitatud nduetele, dpilane kirjeldab oma majanduslikke voimalusi ja vajadusi, [ahtudes olemasolevatest ressurssidest

Iseseisvad t66d

Koostab juhendi alusel elektrooniliselt oma leibkonna uhe kuu eelarve.

Praktilised t66d
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leiab iseseisvalt informatsiooni peamiste pangateenuste ja nendega kaasnevate vdimaluste ning kohustuste kohta.
tutvub riiklikku infoststeemi ,e-riik* vdimalustega

Opiviljund 3

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

motestab oma rolli
ettevotiuskeskkonnas;
Jaotus tundides:
teoreetiline t66: 14
praktiline t66: 6
iseseisev t60: 6
kokku: 26

* kirjeldab meeskonnatédna
ettevotluskeskkonda Eestis oma dpitava
eriala valdkonnas;

« vordleb iseseisvalt oma vdimalusi t66turule
sisenemisel palgatdotaja ja ettevotjana,
lahtudes ettevotluskeskkonnast;

« kirjeldab meeskonnatédna vastutustundliku
ettevotluse pdhimdtteid;

» selgitab meeskonnatéona ihe ettevotte
majandustegevust ja seda mdjutavat
ettevbtluskeskkonda;

* kirjeldab meeskonnatééna
kultuuridevaheliste erinevuste méju ettevétte
majandustegevusele;

« kirjeldab ja anallusib ettevotte ariideed
oOpitava eriala valdkonna naitel ning koostab
juhendi alusel meeskonnatédna
elektrooniliselt lihtsustatud ariplaani;

Ettevotluse pohimétted (fllsilisest isikust ettevdtja, aritihing, mittetulundusiihing,
ettevotte loomine, ettevédtte juhtimine).

Vaikeettevotte ariplaan (ariplaani olemus ja téhtsus, ariplaani struktuur, lthike
ariplaani koostamine).

loeng,arutelu,rihmatéo,
esitlus, iseseisev t66

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:
ariidee kava

Hindamismeetod:
Rihmatdo

Lavend

Rihmatd6na on koostatud vastavalt nduetele ariidee kava, tutvustatud kaasdpilastele ja pdhjendatud oma valikuid

Iseseisvad t66d

Opilane koostab l&htuvalt oma erialast esmase ariidee kava

Praktilised t66d

Selgitab meeskonnatddna Uhe ettevotte majandustegevust ja seda mdjutavat ettevdtluskeskkonda.

Opiviljund 4

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

mdistab oma digusi ja kohustusi
tookeskkonnas toimimisel;
Jaotus tundides:

teoreetiline t06: 28

praktiline t66: 12

* loetleb ja selgitab iseseisvalt td6andja ja
tootajate peamisi digusi ning kohustusi ohutu
t66keskkonna tagamisel;

* tunneb ara ja kirjeldab meeskonnatééna
tookeskkonna Uldisi fllsikalisi, keemilisi,

Tookeskkond

Too6keskonna ohutegurid ja riskid

Té66nnetused ja kutsehaigused

Esmaabi ja tuleohutus

Lepingulised suhted- s6lmimine, td6taja digused ja kohustused, I6petamine

loeng, arutelu, rihmat®o,
iseseisev t60

Mitteeristav
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iseseisev t00: 12
kokku: 52

boiloogilisi, pstihhosotsiaalseid ja
fusioloogliisi ohutegureid ning meetmeid
nende véahendamiseks;

* tunneb &ra t666nnetuse ja loetleb
meeskonnatédna digusaktides satestatud
tootaja digusi ja kohustusi seoses
todonnetusega;

« kirjeldab tulekahju ennetamise véimalusi ja
oma tegevust tulekahju puhkemisel
tookeskkonnas;

* leiab juhtumi naitel iseseisvalt eri allikatest,
sh elektrooniliselt tdotervishoiu ja tdéohutuse
alast informatsiooni;

* leiab iseseisvalt td6lepinguseadusest
informatsiooni t6lepingu, tdoajakorralduse
ja puhkuse kohta;

* nimetab t66lepingu, t66votulepingu ja
késunduslepingu peamisi erinevusi ja
kirjeldab t66lepinguseadusest, soolise
vorddiguslikkuse seadusest ning vordse
kohtlemise seadusest tulenevaid téotaja ja
todandja Gigusi, kohustusi ja vastutust;

« arvestab juhendi abil iseseisvalt ajatdo,
tukitdo ja majandustulemustelt makstava
bruto- ja netotddtasu ning ajutise
téovoimetuse hivitist;

* koostab ja vormistab juhendi alusel
iseseisvalt elektrooniliselt algatus- ja
vastuskirja ning e- kirja, sh allkirjastab selle
digitaalselt;

T606. ja puhkeaeg, puhkus

Hindamisiilesanne:
té6lepingu vormistamine/sélmimine

Hindamismeetod:
Tooleht

Lavend

tooleht on taidetud vastavalt esitatud kriteeriumitele

Iseseisvad t66d

t06- ja keskkonnaohutus alaste materjalide leidmine ja tutvumine e-keskkonnas
digusalaste materjalide leidmine ja tutvumine e- keskkonnas

e-riik

Praktilised t66d

dokumentide vormistamine riigikeeles ja digitaalselt allkirjastamine

Opiviljund 5

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine
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kaitub vastastikust suhtlemist toetaval
viisil;

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 8

praktiline t66: 12

iseseisev t60: 6

kokku: 26

* kirjeldab iseseisvalt dokumentide
sailitamise vajadust organisatsioonis ja
seostab seda isiklike dokumentide
sailitamisega;

« kasutab situatsiooniga sobivat verbaalset ja
mitteverbaalset suhtlemist nii ema- kui
voorkeeles;

« kasutab eri suhtlemisvahendeid, sh jargib
telefoni- ja internetisuhtluse head tava;

« jargib Uldtunnustatud kaitumistavasid;

* selgitab tulemusliku meeskonnatd6 eeldusi;
« kirjeldab juhendi alusel meeskonnatééna
kultuurilisi erinevusi suhtlemisel;

Suhtlemise olemus

Suhtlemisvalmiduse kujundamine

Kaitumise kohandamine erinevates suhtlussituatsioonides sh kultuurilised
erinevused

Kuulamis- ja kehtestamisoskused

Enesevéljendamine

Meeskonna t66

Toimetulek stressiga, motiveerimine

arutelu, rihmatoo,
rolliméang

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:
rollimang

Hindamismeetod:
Rihmatdo

Lavend

opilane osaleb rollimangus vastavalt talle saadud llesandele jargides hea suhtlemise tava

Iseseisvad t66d

suhtlusalaste videomaterjalidega tutvumine - kultuurilised erinevused, té6vestlus, klienditeenindus

Praktilised t66d

suhtlusalaste videomaterjalidega tutvumine - kultuurilised erinevused, td6vestlus, klienditeenindus

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine

t66d teemadel:
elektrooniline dpimapp:

dokumentide vormistamine;
pere Uhe kuu eelarve;
ariidee kava;

rollimang;

isiklik karjaariplaan - lUhi- ja pikaajaline(5a),

Moodulit hinnatakse mitteeristavalt ja kokkuvdttev hinne kujuneb, kui pilane on omandanud kdik dpivaljundid vahemalt lavendi tasemel. Sooritatud on jargmised

Mooduli hindamine

mitteeristav hindamine

Oppematerjalid

Karjaariinfoportaal www.rajaleidja.ee (11.04.2108)

Kutsekodainfoportaal www.kutsekoda.ee (11.04.2108)

To6tukassainfoportaal www.tootukassa.ee (11.04.2108)

“Karjaari planeerimise oskuste kujundamine kutsedppes” dpetajaraamat Innove 2014
“Karjaaridppe sidumine praktikaga’
Mc Kay, M., Davis, M., Fanning, P.
Naessen, L-O., Parem teenindamine. Tallinn.1997.
“Kehakeel to6keskkonnas” Peter Clayton 2004

Y

" Innove 2014

, Suhtlemisoskused. 2004
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“Jah! “ Noah J.Gostein: Steave J.Martin:Robert B. Cialdini

“Inimene konfliktide keskel” U.Vihma 2006

“Suhtlemise kunst” Opetaja kasiraamat 2007

E-Késiraamat “ Teeninduse kunst”

Teeninduseinfoportaal www.heateenindus.ee (11.04.2108)

Ettevotlusarendamise Sihtasutus www.eas.ee

Ettevétluse ja ariplaani koostamise alused http://www.e-ope.ee/_download/euni_repository/file/2168/Ettev6tlus_2011%20-tekst.pdf

Kulu, L. Majandus6pik giimnaasiumile. Ermecol, 2011

Majandusdpik ja Ulesandekogu | -Ill osad, Junior Achievement Eesti, Tallinn, 2011/2012

Rahandusministeerium www.fin.ee

Randma, T. Ettevétluse alused. Infotiikk, 2008

Suppi, K. Ettevotlusdpik- kdsiraamat. Altex, 2013

https://www.riigiteataja.ee/akt/106072012060 -Todtervishoiu ja tddohutuse seadus — (13.04.2018)
https://www.riigiteataja.ee/akt/122122012030 - Tddlepingu seadus -(13.04.2018)

https://www.riigiteataja.ee/akt/111062013009 -Vdladigusseadus - (13.04.2018)
http://e-ope.khk.ee/oo/erne_lepingud/tvtuleping_ja_ksundusleping.html - T66- ja teenuste osutamise lepingute koostamine - (13.04.2018)
https://lwww.sm.ee/sites/default/files/content-editors/Ministeerium_kontaktid/Valjaanded/tookeskkonna_kasiraamat.pdf - Té6tervishoiu ja té6ohutuse kdsiraamat
kutsekoolidele - (13.04.2018)

LISA 1 : Oppekava moodulite ja kutseharidusstandardis kirjeldatud épivaljundite sidusus
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Ida-Virumaa Kutsehariduskeskus

4. taseme kutsedppe oppekava ,,Automaatik” (kutsekeskharidusope)

MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm Pdhiharidusega voi 22-aastased pohihariduseta isikud, kellel on pdhihariduse tasemele vastavad kompetentsid
Oppevorm statsionaarne - koolipéhine dpe

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad
4 M4. Automaatikaseadmete ja -slisteemide 14

paigaldamine

Nouded mooduli alustamiseks

Automaatiku alusteadmised

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane paigaldab ja haalestab nduetekohaselt automaatikaseadmed ja -siisteemi, jargides projektiga etteantud juhiseid, t66tervishoiu-,
t66ohutus- ja elektriohutusndudeid.

Teemad ja alateemad

TEEMA 1. Automaatika vahendid

1.1 Andurite ja nende elementide liigitus. Andurite signaalid. Tajurite t66p&himdte.

1.2 Regulaatorite klassifikatsioon, isedrasused, parameetrid.

1.3 Naitavad ja registreerivad seadmed, automaatpotentsimeetrid ja -sillad. Operaatori paneelid, terminaalid, mnemoskeemid.
1.4 Taiturseadised.

TEEMA 2. Programmeeritavad kontrollerid

2.1 Kontrolleri ehitus ja t66pohimdte.

2.2 Juhtimisprogrammi struktuur ja programeerimiskeeled.

2.3 Programmi koostamine ja kaivitamine.

TEEMA 3. Automaatjuhtimis- ja reguleerimissiisteemid

3.1 Matemaatika 2 EKAP: Funktsioonid, piirvaartus ja tuletis.

3.2 Automaatikasusteemide liigitus. Automaatjuhtimis- (AJS) ja automaatreguleerimissiisteemid (ARS). Automaatika susteemide naited, t66pShimote,
reguleerimisprintsiibid.

3.3 Automaatjuhtimissiisteemide ehitus.

3.4 Automaatjuhtimises kasutatavad elemendid ja seadmed.

3.5 Susteemide simuleerimise ning visualiseerimise véimalused.

TEEMA 4. Elektrimasinad

4.1 Trafod

4.2 Sunkroon- ja astinkroonmasinad.

4.3 Alalisvoolumasinad.

TEEMA 5. Tehniline dokumentatsioon

5.1 Graafilised dokumendid

5.2 Tekstidokumendid

5.3. Tehnoloogilised juhendid

5.4 Eesti keel 3 EKAP: automaatiku t60s vajalikute t66jooniste, skeemide ja kirjelduste lugemine.
5.5 Inglise keel 3 EKAP:automaatiku t66s vajalikute tdojooniste, skeemide ja kirjelduste lugemine.
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Opiviljund 1

omab Ulevaadet automaatikasusteemide liigitusest, t66pohiméttest ja kasutusalast;

Opiviljund 2

koostab ja paigaldab vastavalt etteantud té6ulesandele kompaktseid juhtimis- ja jduahelaid sisaldavaid kilpe;

Opiviljund 3

paigaldab projekti jargides automaatikaseadmete ja -stisteemide komponendid (taiturid, andurid, kontrollerid ja mddteriistad) ning seadistab need vastavalt etteantud tehnilisele dokumentatsioonile;

Opiviljund 4

jargib automaatikaseadmete ja -slisteemide paigaldamisel, hdalestamisel ja kontrollkaivitamisel td6tervishoiu-, tddohutus- ja elektriohutusndudeid;

Opiviljund 5

hindab automaatikaseadme vdi -susteemi vastavust etteantud projektdokumentatsioonile ja dokumenteerib tehtud paigaldustd6d vastavalt etteantud néuetele;

Opiviljund 6

anallusib enda tegevust automaatikaseadmete ja -susteemide ning nende komponentide paigaldamisel.

Hindamiskriteeriumid * iseloomustab automaatjuhtimis- (AJS) ja automaatreguleerimissisteemi (ARS) erinevusi, Iahtudes nende Ulesehitusest ja kasutades erialast terminoloogiat;

* nimetab juhtimismeetodeid, mis pdhinevad tagasisidel ja juhtimisel vea jargi ning toob naiteid lihtsa automaatjuhtimissiisteemi struktuurist, kasutades erisalast
terminoloogiat;

* eristab etteantud joonisel vooluahela primaar- ja juhtimiskeemi ning selgitab nende t66pdhiméttest lahtuvaid kasutusvoimalusi automaatikaseadmetes, kasutades
erialast terminoloogiat;

* maarab lahtudes té6ulesandest tunnusjoonte jargi automaatika elementide ja seadmete parameetrid;

* visandab etteantud t66llesande pdhjal automaatikaskeemi, kasutades skeemide tingmarkidele ning todstussiisteemide ja -seadmete tahistele ja tingmarkidele
kehtivat standardit;

* leiab etteantud automaatikaskeemilt vdi automaatikasusteemidega seotud joonistelt edasiseks t66ks vajaliku info (seadme vdi paigaldise asukoht, kasutatavad
materjalid, paigaldusviisid);

* hindab juhendamisel etteantud paigaldise teostatavust, vea tuvastamisel teeb ettepanekuid automaatikaskeemi parandamiseks;

* kavandab t66protsessi automaatikaseadme voi -susteemi paigaldamiseks ja haalestamiseks, lahtudes etteantud téoulesandest;

* valib sobivad td6vahendid ja materjalid automaatikaseadmete ja -stisteemide paigaldamiseks ning kasutab neid eesmargiparaselt, saastlikult ja ohutult;

* paigaldab ja seadistab elektromehhaanilised, elektromagnetilised, pneumaatilised ja hiidraulilised taiturid vastavalt etteantud dokumentatsioonile, arvestades
nende t66pohimdtet, kasutades asjakohaseid td6vahendeid ja -vétteid;
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* paigaldab ja seadistab vastavalt etteantud dokumentatsioonile etteantud automaatikaseadme voi -slisteemi andurid ja mdéteriistad, arvestades nende
t60pdhimdtet, kasutades asjakohaseid tdévahendeid ja -votteid;

* valib esitatud andmete pohjal projekti lllitus- ja kaitseseadmeid (automaatlilitid, rikkevoolu kaitselulitid, sulavkaitsmed, termoreleed ja mootorikaitsereleed,
Ulepingereleed, faasijarjestusreleed), arvestades ndudeid nende ohutuks kasutamiseks;

* margistab vastavalt etteantud skeemile voi projektile juhtmed ja kaablid ning elektri-, automaatika-, pneumaatika- ja hidraulikaseadmeid;

* koostab etteantud skeemi jargi automaatikakilbi, paigaldades lulitus-, kaitse-, juhtimisseadmed (sh programmeeritavad kontrollerid), trafod ja toiteplokid,
riviklemmid, signaliseerimis- ja visualiseerimisseadmed, kasutades ergonoomilisi t66vétteid;

* paigaldab automaatikakilpide montaazimaterjale (riviklemmid, kaablikanalid, klemmliistud, DIN-liistud, kinnituselemendid jm), kasutades lukksepatddalaseid
teadmisi ja oskusi;

* paigaldab vastavalt etteantud td6ilesandele (skeem vai paigaldusprojekt) automaatika-,pneumaatika- ja hiidraulikaseadmeid ning automaatiku to6ks vajalikke
elektriseadmeid;

* koostab automaatikaslsteemi juhtimisprogrammi 6ppeprotsessis kasutatavatele programmeeritavatele kontrolleritele, kasutades programmeerimiskeeli LD ja
FBD;

* visualiseerib automaatjuhtimise projekti, kasutades selleks ettenahtud tarkvara;

* paigaldab etteantud projekti, jalgides servoajamiga ja samm-mootorajamiga automaatikaststeemid, seadistades nende juhtkontrollerid, kasutades asjakohaseid
téévahendeid ja -votteid, jargides tddohutuse ja elektriohutuse néudeid;

* paigaldab etteantud projekti jalgides astinkroonmootoriga automaatikaslsteemid, seadistades nende sagedusmuundurid, kasutades asjakohaseid t66vahendeid
ja -vbtteid, jargides tdoohutuse ja elektriohutuse ndudeid;

* kasutab vastavalt etteantud td6ilesandele multimeetrit automaatikaseadmete haalestamisel, rikete tuvastamisel ja kérvaldamisel, jargides elektriohutust;

* kontrollib paigaldatud automaatikaseadme voi -slisteemi vastavust etteantud nduetele, kasutades asjakohaseid mdéteriistu ja meetodeid;

* kontrollib paigaldatud slisteemi tdokindlust, tehes sobivate mddteriistadega automaatika- ja elektrimddtmisi veendumaks, et siisteem vastab automaatikaskeemile
ja susteemis ei esine torkeid pohjustavaid vigu;

* dokumenteerib automaatikaseadme ja -stisteemi paigaldamise protsessi vastavalt etteantud nduetele, kasutades infotehnoloogiavahendeid ja erialast
terminoloogiat.

Oppemeetod

Loeng, videolbikude vaatamine, arutlemine, praltilised t66d, iseseisev t66

Hindamisiilesanne

1. Kirjalik t66 sooritamine: "Automaatjuhtimissiisteemide ehitus": iseloomustab automaatjuhtimis- (AJS) ja automaatreguleerimissisteemi (ARS) erinevusi, 1ahtudes
nende ulesehitusest ja kasutades erialast terminoloogiat;

2. RUhmatd6na automaatika vahendite kasutusalade esitluse koostamine ja esitamine.

3. Praktiliste to6de sooritamine.

Hindamismeetod

Rihmat6o
Iseseisev t00
Praktiline t66
Test

Suuline esitus

Hindamine Eristav
Hinne 3 Hinne 4 Hinne 5
1. Sooritab kirjalik t66, koostab rihmaté6na automaatika vahendite Sooritab praktilisi Glesandeid iseseisvalt voi toérihmas aktiivselt Juhib t66riihma, margib lles riihma poolt pakutud argumendid voi
kasutusalade esitlust, osaleb esitlusel. osaledes, selgitab praltiliste t66de tulemusi juhendajale. Teostab t6id osaleb esitlusel, sh eesti ja inglise keeles, sooritab praktilisi Glesandeid
Sooritab praktilised t66d juhendamisel voi tdétades té6rihmas. etteantud ajast kiiremini, osaleb esitlusel ja vastab esitatud iseseisvalt, arvutab ja to6tleb praktiliste todde tulemusi

kiisimustele. tabelarvutusprogrammi alusel.

Iseseisev t66

Opilane koostab 1,3,4 teema iilevaate, valmistab ette kirjalikuteks testideks.

Teema 5 raames &pilane valmistub iseseisvalt tihe automaatikuvaldkonnas td6tava inimese intervjueerimiseks.

Opilane hindab ja analiiisib etteantud juhendi alusel enda toimetulekut erinevate tédiilesannetega praktiliste t6éde kaitamisel ning koostab kirjaliku kokkuvétte
analuusi tulemustest ja vormistab selle vastavalt kirjalike t6dde juhendile.
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Praktilised t66d

Opilane sooritab jargnevad praktilised t66d juhendamisel véi téétades tédriihmas :

* koostab etteantud skeemi jargi automaatikakilbi, paigaldades lulitus-, kaitse-, juhtimisseadmed (sh programmeeritavad kontrollerid), trafod ja toiteplokid,
riviklemmid, signaliseerimis- ja visualiseerimisseadmed, kasutades ergonoomilisi t66vétteid;

* koostab automaatikaslsteemi juhtimisprogrammi Oppeprotsessis kasutatavatele programmeeritavatele kontrolleritele, kasutades programmeerimiskeeli LD ja
FBD;

* visualiseerib automaatjuhtimise projekti, kasutades selleks ettenahtud tarkvara;

* paigaldab etteantud projekti, jalgides servoajamiga ja samm-mootorajamiga automaatikasiisteemid, seadistades nende juhtkontrollerid, kasutades asjakohaseid
tédvahendeid ja -votteid, jargides tddohutuse ja elektriohutuse ndudeid;

* paigaldab etteantud projekti jalgides aslinkroonmootoriga automaatikasiisteemid, seadistades nende sagedusmuundurid, kasutades asjakohaseid té6vahendeid
ja -votteid, jargides td6ohutuse ja elektriohutuse ndudeid;

* valib sobivad td6vahendid ja materjalid automaatikaseadmete ja -stisteemide paigaldamiseks ning kasutab neid eesmargiparaselt, saastlikult ja ohutult;
Praktilisi tid hinnatakse vastavalt eespool kirjeldatud hindamiskriteeriumitele. Kdikide tédde juures jalgitakse to6tervishoiu, tddohutuse- ja elektriohutusnduete
taitmist. Teostab t6id etteantud aja piires.

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine

Mooduli hindeks on kolme hindamismeetodi kaalutud keskmine hinne:
1. Kirjalik test 25%

2. Praktilised t66d 65%

3. Esitlus 10%

Mooduli hindamine

eristav hindamine

Oppematerjalid

1. J. Tomson, T. Lehtla. Automaatjuhtimine. TTU, Tallinn 1997

2. E-kursused Moodle keskkonnas;

3. Elektriohutusseadus https://www.riigiteataja.ee/akt/125032011033

4. Katsman,M. Elektrimasinad ja transformaatorid. Tallinn: VALGUS 1971
5. Lehtla, T. Elektriajamid. Tallinn: TTU 2007

27/107




Ida-Virumaa Kutsehariduskeskus
4. taseme kutsedppe oppekava ,,Automaatik” (kutsekeskharidusope)
MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm Pdhiharidusega opilane

Oppevorm statsionaarne - koolipéhine dpe

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

5 M5. Automaatikaseadmete ja -stisteemide kait 10 Irina Sinkarjova, Anton Bronnikov, Anna Torn,
Valentina Volkova, Nadezda Veiler

Nouded mooduli alustamiseks Elektrotehnika ja elektroonika alused

Mooduli eesmérk Opetusega taotletakse, et dpilane hooldab, remondib ja haalestab automaatikaseadmeid ja -siisteeme vastavalt tehnilises dokumentatsioonis etteantud juhistele,

jargides tootervishoiu-, tddohutus- ja elektriohutusndudeid.

Teemad ja alateemad TEEMA 1. Automaatika moétmised

1.1 Temperatuuri, réhu, nivoo mddtmine.

1.2 Gaasianallsaatorid. Termogaasianalusaatorid. Optilis-akustilised gaasi anallisaatorid. Kromatograafid. Massispektromeetrid.
1.3 Kontsentratsiooni, tiheduse, viskoossuse, niiskuse mdétmine.

1.4 Lahedusandurid

1.5 Telemeetrilised susteemid ja arvutitel baseeruvad infosusteemid.

1.6 Keemia 1,5 EKAP: 6koloogia ja ohtlikud jaatmed.

1.7 Kehaline kasvatus 2 EKAP: t66vdimlemine, tldfuusiline ettevalmistus.

TEEMA 2. Lukksepatdod

2.1 Tédvahendid ja materjalid

2.2 Lukksepatddde korraldamine

2.3 Tootervishoiu ja tddohutusnduded lukksepatdddel

TEEMA 3. Elektriajamid

3.1 Flusika 2 EKAP: ajami mdiste, struktuurskeem ja mehaanika.

3.2 Alalisvoolu-, samm-ja vahelduvvoolumootorite elektromehaanilised omadused, talitlused ja kaivitusviisid.

3.3 Elektriajami kiiruse reguleerimise pdhimbtted ja mitmesugused alalisvoolu-, samme-ja astinkroonmootorite kiiruse reguleerimise viisid.
3.4 Elektriajamite juhtimispohimétted.

Opiviljund 1

kavandab t66protsessi oma t6616igu piires, lahtudes etteantud projektist ja kdidukavast;

Opiviljund 2
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hindab automaatikaseadmete ja -slisteemide nduetekohast toimimist ja kasutades asjakohaseid meetodeid ja hooldusprogramme;

Opiviljund 3

hooldab, kontrollib automaatikaseadmeid, automaatikaslisteeme kaidukava alusel, jargides t66ohutus- ja elektriohutusnéudeid;

Opiviljund 4

remondib ja haélestab automaatikaseadmed ja -susteemid etteantud juhendite alusel ja dokumenteerib tehtud t66d vastavalt etteantud néuetele;

Opiviljund 5

jargib automaatikaseadmete ja stisteemide kontrollimisel, hooldamisel ja remondil 66tervishoiu-, té6ohutus ja elektriohutusnéudeid;

Opiviljund 6

anallilisib oma tegevust automaatikaseadmete ja stisteemide hooldamisel ja kaidul.

Hindamiskriteeriumid

* leiab etteantud kaidukavast edasiseks t66ks vajaliku info (seadmete asukoht, hooldus- ja kasutusnduded);

* valib sobivad td6vahendid ja seadmed (sh m&6teseadmed), veendub nende korrasolekus ja kasutab neid otstarbekalt;

* jalgib automaatikaseadme juhtpaneelilt seadme nduetekohast toimimist ja korrigeerib protsessi parameetrite seadesuurusi automaatikavahendites;

* kontrollib automaatikaseadmete omavahelise kommunikatsiooni seadmete (infovorkude) t66d

lahtudes kéaidukavast;

* moddab automaatikaga juhitava protsessi parameetreid (nt rohk, temperatuur, niiskus, kiirus, kaal, pikkus, laius, labim&6t) ja vordleb tulemusi tehnilises
dokumentatsioonis etteantud naitudega;

* markab vigu seadme t606s ja korrigeerib vastavalt etteantud tehnilisele dokumentatsioonile seadme té6parameetreid;

* hooldab vastavalt kdidukavale ja tootjapoolsele kasutusjuhendile pneumo-, hiidro- ja elektromehhaanilist taiturit (astinkroonmootor ja alalisvoolumootor);
* hooldab vastavalt kdidukavale ja tootjapoolsele kasutusjuhendile nduetekohaselt andureid;

* kontrollib visuaalvaatluse teel programmeeritava kontrolleri (PLC) nduetekohast toimimist;

* hooldab, remondib, haalestab ja kontrollib teostusprojekti alusel automaatikaseadmeid (nt taitur- ja andurseadmed, mdbteriistad), automaatikakilpe ja
kaabeldussiisteeme;

* teavitab vea ilmnemisel juhendajat ja dokumenteerib etteantud nduete kohaselt iimnenud puuduse, kasutades erialast terminoloogiat;

* vahetab vastavalt etteantud juhistele programmeeritava kontrolleri defektse sisendvaljundmooduli, arvestades seadme tehnilises dokumentatsioonis esitatud
andmestikku

* monitoorib slistemaatiliselt automaatikaseadmete t66d seadmete hooldusvahelisel ajal tekkivate tdrgete ennetamiseks;

Oppemeetod

Loeng, praltilised t66d, iseseisev t606, to6vdimet taastavad harjutused, meeskonnat6o

Hindamisiilesanne

1. Praktiliste t66de sooritamine
2. T66vdimet taastavate harjutuste kompleksi sooritamine.
3. Rihmatdoéna esitluse koostamine "Ohtlikud jaatmed. Jaatmetekke vahendamine”
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Hindamismeetod

Rihmat6o
Iseseisev t66
Praktiline t66
Ettekanne/esitlus

Hindamine

Mitteeristav

Lavend

Sooritab praktilisi Glesandeid iseseisvalt voi todriihmas aktiivselt osaledes, selgitab praktiliste téode tulemusi juhendajale. Teostab t0id etteantud ajal, koostabv esitlist, sooritab t66vdimet taastavate harjutusi.

Iseseisev t66

Opilane koostab kokkuvétte mooduli kdigus omandatust ja vormistab selle korrektses dppekeeles.
Opilane hindab ja analiiiisib etteantud juhendi alusel enda toimetulekut erinevate tééiilesannetega praktiliste tddde kaitamisel ning koostab kirjaliku kokkuvétte
anallusi tulemustest ja vormistab selle vastavalt kirjalike tddde juhendile.

Praktilised t66d

Opilane sooritab jargnevad praktilised t66d juhendamisel véi téétades tédriihmas:

* mdodab protsessi parameetreid: réhk, temperatuur, kiirus, kaal, pikkus, laius, 1abimdét) ja fikseerib tulemusi aruannes;

*valib sobivad té6vahendid ja seadmed (sh médteseadmed), veendub nende korrasolekus ja kasutab neid otstarbekalt;

* paigaldab nouetekohaselt pneumosisteemi, (sh pneumotorud, andurid, I6pplulitid ja regulaatorid) vastavalt to6llesandega etteantud projektile;

* koostab praktilise td6na alalisvoolumootori té6tava kaivitus- ja kiiruse reguleerimise skeemi vastavalt etteantud té6llesandele, kasutades juhtimistiiiipsdime (nt
kaivitamine soltuvalt voolust, ajast, emj-st, labitud teest);

* koostab praktilise td6na astinkroonmootori té0tava kaivitus- ja kiiruse reguleerimise skeemi vastavalt etteantud toéollesandele;

* mdodab elektrimootori isolatsioonitakistust, kasutades asjakohaseid mébteriistu ja -meetodeid, vordleb tulemust mootori passis esitatuga ning hindab tulemuste
pdhjal mootori seisukorda;

* koostab kontaktjuhtimisskeemi ja teeb seda kasutades nii alalisvoolu- kui vahelduvvoolumootori pédrlemissuuna vahetuse vastavalt etteantud to6ulesandele;

* teeb aslinkroonmootori tahtkolmnurklilituse, lahtudes etteantud tédllesandest;

* eristab kontaktjuhtimisskeemide reversseerimise, kaivituse ja pidurduse tiitipsélmi;

* lhendab ja reguleerib tdste- ja transpordiseadmete elektriajameid, kasutades simulatsiooniprogramme;

* rakendab t66le sujuvkaivitiga ja/vdi sagedusmuunduriga mootori, Iahtudes etteantud tddulesandest;

* Uhendab nduetekohaselt erinevad seadmed elektrimootoriga ja reguleerib selle pédrlemiskiirust, jargides etteantud tooilesannet.

Praktilisi t6id hinnatakse vastavalt eespool kirjeldatud hindamiskriteeriumitele. Kdikide téode juures jalgitakse tootervishoiu, tddohutuse- ja elektriohutusnduete
taitmist. Teostab t6id etteantud aja piires.

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine

Mooduli hindeks on kolme hindamismeetodi kaalutud keskmine hinne:
1. Praktilised t66d 75%

2. To6vdimet taastavate harjutuste kompleksi sooritamine 10%

3. "Ohtlikud jaatmed. Jaatmetekke vahendamine" esitlus 5%.

Mooduli hindamine

mitteeristav hindamine

Oppematerjalid

1. J. Tomson, T. Lehtla. Automaatjuhtimine. TTU, Tallinn 1997

2. E-kursused Moodle keskkonnas;

3. Elektriohutusseadus https://www.riigiteataja.ee/akt/125032011033

4. Katsman,M. Elektrimasinad ja transformaatorid. Tallinn: VALGUS 1971
5. Lehtla, T. Elektriajamid. Tallinn: TTU 2007

6. Makijenko,N. Lukksepattdde praktikum. Tallinn: VALGUS 1986
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Ida-Virumaa Kutsehariduskeskus
4. taseme kutsedppe oppekava ,,Automaatik” (kutsekeskharidusope)
MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm Pdhiharidusega opilane

Oppevorm statsionaarne - koolipéhine dpe

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

6 M6. Tootmisautomaatika paigaldamine ja kait 25 Irina Leppik, Anton Bronnikov

Nouded mooduli alustamiseks Elektrotehnika ja elektroonika alused

Mooduli eesmérk Opetusega taotletakse, et &pilane méistab tootmisprotsesside automatiseerimise eesmarke ja véimalusi ning paigaldab, hooldab ja remondib etteantud néuete

kohaselt tootmisautomaatika seadmeid ja siisteeme, jargides etteantud juhiseid, to6tervishoiu-, tddohutuse- ja elektriohutusndudeid.

Teemad ja alateemad TEEMA 1. Tootmiskontrol

1.1 Tehniline joonestamine

1.2 Mehaanilise liikumise ja tasakaalu seadused ning masinate detailide ja konstruktsioonide elementide tugevusarvutuste alused
1.3 Materjalide p&hiparameetrid ja nende omadused.

1.4 Tehnoloogilised protsessid ja automaatiseerimise tasemed.

1.5 Automatiseeritud stusteemid protsesside juhtimiseks ja jalgimiseks.
1.6 Kvaliteediststeemid. Kvaliteedistandardite areng.

TEEMA 2. Programmeeritavate kontrollerite kasutamine protsesside juhtimisel/ haldamisel.
2.1 IT ja programmeerimise alused

2.2 Juhtimisprogrammi struktuur ja programeerimiskeeled

2.3 Programmi koostamine ja kaivitamine.

2.4 Vea otsing ja programmi silumine

2.5 Protsesside visualiseeimine

TEEMA 3. Pneumo- ja hiidroautomaatika

3.1 Pneumo- ja hudrosisteemi liigid ja struktuur.

3.2 Pneumo- ja hiidrosuisteemi komponentide ehitus ja t66pohimdtted.
3.3 Pneumo- ja hidrosisteemi juhtskeemide koostamine

TEEMA 4. To6stuslikud infovérgud

4.1 Infovdrkude uldiseloomustus.

4.2 Toostuslike infovorkude liigid ja omadused.

4.3 Toostuslike infovorkude riist- ja tarkvara.

Opiviljund 1

omab Ulevaadet erinevate td6stusharude tootmisprotsesside automatiseerimise vdimalustest;
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Opiviljund 2

paigaldab, haalestab ja hooldab juhendite alusel tootmisautomaatika seadmeid, Iahtudes tootmisprotsessi automatiseerimise eesmargist;

Opiviljund 3

seadistab vastavalt tootmisprotsessi eriparale tootmisautomaatika liini programmeeritavad
loogikakontrollerid (programmable logic controllers, PLC), kasutades graafilisi programmeerimiskeeli Function Block Diagram (FBD) ja Ladder Diagram (LD) vastavalt standardile IEC 61131-3;

Opiviljund 4

juhib ja kontrollib kasutajaliidesega seotud tootmisautomaatika seadmeid, arvestades tootmisprotsessi eripara;

Opiviljund 5

viib 18bi juhendamisel tootmisliini korralise hoolduse vastavalt etteantud kaidukavale ja hooldusjuhenditele;

Opiviljund 6

jargib tootmisautomaatika seadmeteja siisteemide paigaldamisel, hooldamisel ja avariiremondil td6tervishoiu-, tddohutus- ja elektriohutusndudeid.

Hindamiskriteeriumid * selgitab moistet automatiseeritud protsess ja toob naiteid automatiseeritud protsessidest meid imbritsevas keskkonnas;

* selgitab teabeallikatele tuginedes tootmisprotsesside automatiseerimise eesmarki ja méju tootmise efektiivsusele;

* seostab automaatikaseadmeid ja slisteeme (taiturid, andurid, juhtseadmed ja vorgud) elektritootmise, kaugkutte, puidu-, keemia-, toiduainete- ja masinatddstuse
tehnoloogiliste protsessidega;

* selgitab tootmisautomaatika juhtimisskeemidelt vélja etteantud td6ulesande taitmiseks vajalikud 1ahteandmed;

* paigaldab vastavalt etteantud td6ilesandele ja projektdokumentatsioonile iseseisvalt nBuetekohaselt tootmisautomaatikas kasutatavaid andureid, arvestades
erinevate t66stuslike mehaanikaseadmete ehitust;

* koostab vastavalt Ulesandele juhendamisel tootmisautomaatikas kasutatava taituri (pneumo-, hidro-, elektromehhaaniline taitur) skeemi;

* paigaldab vastavalt tlesandele iseseisvalt nduetekohaselt tootmisautomaatika taiturid, arvestades erinevate td6stuslike mehaanikaseadmete ehitust;

* seadistab paigaldatud seadmed vastavalt tootjapoolsele kasutusjuhendile;

* jalgib informatsiooni tehnoloogiliste protsesside kulgemisest, vajadusel korrigeerib protsessi parameetrite seadesuurusi automaatikavahendites;

* eristab elektriskeemi ja struktuurskeemi alusel automatiseeritud tootmisliinil kasutatavate ajamite tagasiside viise;

* kontrollib automatiseeritud tootmisliinides kasutatavate servo- ja sammajamite toimimist, arvestades nende tlupi ja t66pShimbtet;

* fikseerib automatiseeritud tootmisliinides kasutatavate seadmete seisundi vastavalt etteantud nbuetele, kasutades infotehnloogiavahendeid;

* tuvastab vea automatiseeritud tootmisliini seadme t60s ja hindab selle likvideerimise véimalusi,lahtudes etteantud juhendist;

* asendab juhendamisel automatiseeritud tootmisliini defektse automaatikaseadme, jargides etteantud juhendit ja té6ohutusndudeid;

* haalestab vastavalt seadmete kasutusjuhendile juhendamisel automatiseeritud tootmisliini sagedusmuunduri, l&htudes elektriajamist;

* iseloomustab automatiseeritud tootmisliinidel kasutatavate kontrollerite todvalja vorke, tuues

vélja nende eelised ja puudused, lahtudes vorgu kiirusest, mahust ja seadmete hierarhias

paiknemisest;
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* kirjutab FBD-programmeerimiskeeles 6 digitaalsisendist ja 4 digitaalvaljundist koosneva

tootmisautomaatika PLC kontrolleri td6programmi, arvestades tootmisliini eripara;

* kirjutab tooulesandest Iahtuvalt tootmisautomaatika PLC kontrollerile td6programmi, [htudes

tootmisliini eriparast, kasutades LD-programmeerimiskeelt;

* seadistab vastavalt etteantud programmile PLC kontrolleri ja kaivitab seadme, jargides

elektriohutus- ja tédohutusjuhendeid;

* koostab vastavalt etteantud td6ilesandele dppestendil etteantud skeemi pohjal 6 sisendseadme ja 4 valjundseadmega té6tava tootmisliini mudeli;
* jalgib hooldusgraafiku alusel regulaarselt etteantud tootmisautomaatika siisteemi kuuluvate

seadmete t66d;

* kontrollib visuaalselt hooldusjuhendist I1ahtuvalt automaatikaseadmete nduetekohast toimimist, veendub rikete puudumises

* hindab parameetrite alusel automatiseeritud tootmisliini seadmete t66d ja vastavust

eesmargiparasele kasutamisele;

* fikseerib automatiseeritud tootmisliini seadmete hooldustoimingud ettenahtud nduete kohaselt, kasutades erialast terminoloogiat ja infotehnoloogiavahendeid;
* vastutab oma t6616igu piires tédllesannete digeaegse ja kvaliteedinduetekohase taitmise eest;

* jargib tdotamisel tootervishoiu ja tédohutuse ndudeid valtimaks t6d66nnetusi, arvestab teiste

inimeste ja keskkonnaga enda Umber;

* analutsib koos juhendajaga enda toimetulekut erinevate t66ilesannetega automatiseeritud

tootmisliini automaatikaseadmete ja -susteemide paigaldamisel;

* koostab kokkuvotte mooduli kdigus omandatust ja vormistab selle korrektses dppekeeles,

kasutades infotehnoloogiavahendeid ja erialast terminoloogiat.

Oppemeetod

Loeng, praltilised t66d, iseseisev t66, meeskonnatdd.

Hindamisiilesanne

1. Suulisel intervjuul osalemine:

* selgitab moistet automatiseeritud protsess ja toob naiteid automatiseeritud protsessidest meid imbritsevas keskkonnas;

* selgitab teabeallikatele tuginedes tootmisprotsesside automatiseerimise eesmarki ja moju tootmise efektiivsusele;

* seostab automaatikaseadmeid ja slisteeme (taiturid, andurid, juhtseadmed ja vérgud) elektritootmise, kaugkutte, puidu-, keemia-, toiduainete- ja masinatdéostuse
tehnoloogiliste protsessidega;

* selgitab tootmisautomaatika juhtimisskeemidelt valja etteantud to6ulesande taitmiseks vajalikud Iahteandmed-

2. Praktiliste tddde sooritamine.

Hindamine Eristav

Hinne 3 Hinne 4 Hinne 5

Osaleb suulisel intervjuul, sooritab praktilisi tdid juhendamisel véi Sooritab praktilisi Ulesandeid iseseisvalt vdi tédrihmas aktiivselt Juhib té6rihma, sooritab praktilisi Glesandeid iseseisvalt, arvutab ja

todtades toorihmas, teostab toid etteantud mahus ja ajas. osaledes, selgitab rihmatéona valja PLC t6oprogrammi ja tootleb praktiliste tddde tulemusi tabelarvutusprogrammi alusel,
modteprotokollide andmeid; teostab t6id etteantud ajast kiiremini. selgitab saadud tulemuste vastavust eeskirjades maaratud normidele.

Iseseisev t66

Opilane koostab 1,2,3,4 teemade lilevaate, valmistub ette suuliseks intervjuuks.
Opilane hindab ja analiiisib etteantud juhendi alusel enda toimetulekut erinevate tédiilesannetega praktiliste toéde kaitamisel ning koostab kirjaliku kokkuvétte
anallusi tulemustest ja vormistab selle vastavalt kirjalike tdde juhendile, vormistab praktiliste td6de vastavalt juhendile..

Praktilised t66d

Opilane sooritab jargnevad praktiklised t66d juhendamisel véi td6tades tédériihmas:

* kirjutab FBD-programmeerimiskeeles 6 digitaalsisendist ja 4 digitaalvaljundist koosneva
tootmisautomaatika PLC kontrolleri td6programmi, arvestades tootmisliini eripara;

* kirjutab tooulesandest Iahtuvalt tootmisautomaatika PLC kontrollerile t66programmi, [ahtudes
tootmisliini eriparast, kasutades LD-programmeerimiskeelt;

* seadistab vastavalt etteantud programmile PLC kontrolleri ja kaivitab seadme, jérgides
elektriohutus- ja té6ohutusjuhendeid,;

* koostab vastavalt tlesandele hudrotsilindri ja -mootori juhtimisskeeme ning monitoorib tulemusi
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* viib labi toérihma likmena kaidukavas ettendhtud korralised md6tmised ja vordleb saadud tulemuste vastavust eeskirjades maaratud normidele voi
mdoteprotokollides etteantud arvvaartusele (seadmepassid, eeskirjad, kontrollmddtmiste tulemused);

* hindab ja anallusib mddtmistulemusi véimalike rikete ja kdrvalekallete tuvastamiseks automaatipaigaldise t66s ja vdimalusel kérvaldab need ning taidab
nduetekohaselt etteantud vormikohase akii;

* viib labi automaatikaseadmete ja -paigaldiste visuaalse Ulevaatuse;

* valib juhendamisel korralisteks m&6tmisteks vajalikud mdéteriistad pinge, voolutugevuse, véimsuse, temperatuuri, kiiruse, réhu, nivoo médtmiseks, lahtudes
etteantud téoulesandest, ning kontrollib juhendamisel ja meeskonnatédna nende korrasolekut;* vordleb modtetulemusi etteantud normvaartustega ja hindab
modtetulemuste jargi automaatikapaigaldise t66d, kdrvalekallete iimnemisel rakendab meetmeid nende kérvaldamiseks;

* valib vastavalt Ulesandele vajalikud todriistad ja isikukaitsevahendid t66de teostamiseks.

* dokumenteerib nduetekohaselt etteantud kaidukava jargi teostatud kaidutoimingud (sh hooldet6dd) (pinge, voolutugevuse, vdimsuse, isolatsioonitakistuse ja
maandustakistuse mddtmisprotokollid jms).* hooldab nduetekohaselt elektrimootoreid ja kdrvaldab nende t66s esinevad rikked.

* valib ja paigaldab elektrimootori vastavalt td6ulesandele, arvestades asendatava mootori nimisildil olevaid andmeid;

* moddab paigaldatud elektrimootori isolatsioonitakistuse, vordleb andmeid mootori passis esitatuga ja hindab selle alusel mootori kaivitamise otstarbekust;

* taidab nduetekohaselt seadme isolatsioonitakistuse moodteprotokolli;

Praktilisi toid hinnatakse vastavalt eespool kirjeldatud hindamiskriteeriumitele. Kdikide tédde juures jalgitakse to6tervishoiu, tddohutuse- ja elektriohutusnduete
taitmist. Teostab t6id etteantud aja piires.

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine

Mooduli hindeks on kahe hindamismeetodi kaalutud keskmine hinne:
1. Praktilised t66d 80%
2. Suuline intervjuu 20%

Mooduli hindamine

eristav hindamine

Oppematerjalid

Elektriohutusseadus https://www.riigiteataja.ee/akt/125032011033

Elektriohutusseadus [http://wlex.lc.ee/log/ELEKTRIOHUTUSSEADUS]. 09/12/2009

Lahtmets,R. Kaitseaparaadid. Tallinn: TTU 2006

Lehtla, T. Andurid. Tallinn: TTU 1996

Programmeeritavate kontrollerite tarkvara ja kasustik http://www.ene.ttu.ee/leonardo/loogika/LOOGS9.pdf
Automaatikasiisteemid http://www.ene.ttu.ee/elektriajamid/oppeinfo/materjal/AAR0130/HA_2010_-_1a_yk_p.pdf
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Ida-Virumaa Kutsehariduskeskus
4. taseme kutsedppe oppekava ,,Automaatik” (kutsekeskharidusope)
MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm Pdhiharidusega opilane

Oppevorm statsionaarne - koolipéhine dpe

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

7 M7. Praktika tootmisautomaatika paigaldamisel ja 35 Valentina Volkova
kaidul

Nouded mooduli alustamiseks Automaatiku alusteadmised

Mooduli eesmark Praktikaga protsesside, tootmisseadmete ja -slisteemide automatiseerimisega tegelevas ettevottes taotletakse, et 6pilane arendab 6ppekeskkonnas omandatud
kutsealaseid teadmisi, oskusi ja hoiakuid, paigaldades ja kaitades nduetekohaselt kogenud t66taja juhendamisel automatiseeritud tootmisliine, nende komponente
ja seadmeid.

Praktika

910 t

Teemad ja alateemad TEEMA 1. Ettevéttega tutvumine.

1.1 Ohutustehnika instruktaaz.

1.2 Ettevotte t6dreziim. Tookorraldus ja sisekord.

1.3 Tutvutakse ettevbtte pdhi-ja abitsehhidega.

TEEMA 2. Tootmistdo.

2.1 Hoone tehnosusteemide automaatika ja lokaalsed juhtimisvérgud

2.2 Hoone tehnosiisteemide automatiseerimisel kasutatavad andurid, taiturid ja kaablid
2.3 Projektdokumentatsioon (ehitusautomaatika funktsionaal- ja juhtimisskeemid)

2.4 Hoone tehnosusteemide automaatikaseadmete reguleerimine ja paigaldamine.

Opiviljund 1

paigaldab ja hooldab tootmisautomaatikaseadmeid iseseisvalt etteantud juhendite, projektdokumentatsiooni voi tootja paigaldusjuhendite jargi, arvestades energiatdhususe, saastlikkuse ja keskkonnahoiu pohimétteid;

Opiviljund 2

reguleerib, juhib ja kontrollib vastavalt etteantud téollesandele tootmises kasutatavaid automaatikastisteeme;
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Opiviljund 3

taidab vastavalt kdidukavale automatiseeritud tootmisseadmete paigaldamise, hooldamise ja

kaitamisega seotud tdollesandeid;

Opiviljund 4

arendab enesekohaseid padevusi ning suhtlemis- ja koostodvalmidust;

Opiviljund 5

jargib té6tamisel td6tervishoiu- ja tédohutus- ja elektriohutusndudeid;

Opiviljund 6

anallilsib enda toimetulekut erinevate to6ulesannetega tootmisautomaatika slisteemide paigaldamisel ja kaidul.

Hindamiskriteeriumid

* jargib praktikaettevotte todkorraldust, arvestades todkorraldus- ja sisekorraeeskirjades satestatut;

* osaleb tédkohal esmasel tddohutusalasel juhendamisel ja kinnitab seda ettevéttes satestatud korra kohaselt;

* selgitab etteantud projektdokumentatsioonist lahtudes t66ilesande taitmiseks vajaliku info;

* kavandab t66protsessi, lahtudes etteantud juhistest ja korraldab nduetekohaselt oma t66koha, arvestades tddohutus- ja elektriohutusndudeid;

* valib enne t66 alustamist ja valmistab ette vajalikud materjalid ja td6vahendid, lahtudes etteantud tédulesandest;

* leiab etteantud projektdokumentatsioonist (ehitusautomaatika funktsionaal- ja juhtimisskeemid) to6ilesande taitmiseks vajalikud andmed;

* paigaldab hoone automaatikakaablid, teeb vajalikud automaatikakaablite Uhendused, paigaldab keskseadmed ja komponendid vastavalt etteantud projektile,
kasutades asjakohaseid t66vahendeid ja -vbtteid;

* paigaldab ja Ghendab etteantud dokumentatsiooni jargides nduetekohaselt hoone tehnosiisteemide automatiseerimisel kasutatavad andurid, taiturid ja kaablid,
arvestades automaatikaseadme kasutusotstarvet ja paigaldusndudeid;

* hooldab ja remondib ohutult ehitiste ja rajatiste automaatikaseadmeid, automaatjuhtimis- ja

andmesidesisteeme ning automatiseerimisega seotud elektriseadmeid;

* taidab hoone tehnosiisteemide automaatikaseadmete kasutuselevotu, sh testimisega seotud tddulesandeid, kasutades asjakohaseid td6vahendeid ja -votteid;
* tdidab kaidukava alusel hoone tehnosusteemide automaatikaseadmete ja -slisteemide t66s hoidmise, hoolduse ja remondiga seotud tédulesandeid;

* kasutab asjakohaseid vigade otsimise meetodeid ja slisteemi hooldusprogramme;

* kontrollib ja korrastab automaatikaseadmete omavahelise infovahetuse seadmete t66d;

* peab enda t66kulude arvestust ja kasutab ressursse saastlikult;

* kasutab info- ja kommunikatsioonitehnoloogia véimalusi (infootsinguks, t66ks dokumentidega);

* katsetab juhendamisel vastavalt etteantud nduetele hooneautomaatika valmisolekut eesmargiparaseks ja ohutuks kasutamiseks;

* fikseerib hooneautomaatika hooldustoimingud etteantud nduete kohaselt, kasutades infotehnoloogiavahendeid ja erialast terminoloogiat;

* kaitleb t66 kaigus tekkinud jaatmeid vastavalt konkreetsel objektil kehtestatud korrale;

* kasutab nduetekohaselt isikukaitsevahendeid;

* vastutab oma t6616igu piires tédllesannete digeaegse ja kvaliteedinbuetekohase taitmise eest, on tédllesannete taitmisel hoolikas ning pusiv;

* suhtleb kaastdotajatega vastastikust lugupidamist tlesnaitaval viisil;

* analuitsib enda toimetulekut erinevate téollesannetega, enda tugevusi ja nérkusi ning hindab juhendaja abiga arendamist vajavaid aspekte;

* koostab iga té6paeva I16pus kirjaliku aruande, kus fikseerib lihidalt, mida tegi (t66ulesanded) ja mida sellest dppis, vormistab aruande etteantud vormis korrektses
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oppekeeles, kasutades infotehnoloogiavahendeid ja erialast terminoloogiat.
Oppemeetod Iseseisev t00, praktika
Hindamismeetod Praktiline t66
Opimapp/portfoolio
Intervjuu
Hindamine Mitteeristav
Lavend

Praktika on arvestatud, kui dpilane
1. Esitab kéik ndutud dokumendid vastavalt kdesolevale koolijuhendile: praktika leping, praktika paevik, ettevottepoolse juhendaja hinnang, praktikandi eneseanallius ja hinnang, praktika aruanne
2. Kaitseb suuliselt praktikaaruannet.

Iseseisev t66 Praktika portfoolio kokkupanemine: &pilane koostab praktika aruande lahtudes tddkeskkonnas omandatud oskustest, esitab kdik ndutud dokumendid vastavalt
kéesolevale koolijuhendile.

Praktika 1. Praktika kdigus dpilane teostab tootmisautomaatika alaseid t6id ettevdttes vastavalt etteantud Glesandele ja mooduli dpivaljunditele.

2. Opilane koostab praktikaaruande vastavalt etteantud juhendile (annab hinnangu praktika eesmarkide saavutamisele, koostab SWOT-analiiiisi &pitule), esitleb
praktikal saadud kogemusi ja eesmarkide saavutamist, teeb ettepanekuid tddkorralduse edasiseks parendamiseks praktikaettevottes, planeerib enda edasist
tédalast arengut. Aruanne vastab dokumendi arvutiga vormistamise nduetele.

3. Praktika toimub ettevétte padeva juhendaja juhendamisel. Praktikajuhendaja hindab praktika vastavalt tagasisidelehele. K&ikide dpivaljundite saavutamise kohta
on antud asjakohased hinnangud.

4. Opilane kaitseb aruande ja vastab esitatud kiisimustele

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine Kokkuvéttev hinne on ,A” (arvestatud) kui dpilane on omandanud kd&ik dpivaljunditele vastavad hindamiskriteeriumid lavendi tasemel.
Mooduli hindamine mitteeristav hindamine
Oppematerjalid Ida-Virumaa Kutsehariduskeskuse ettevottepraktika korraldamise ja labiviimise kord
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Ida-Virumaa Kutsehariduskeskus
4. taseme kutsedppe oppekava ,,Automaatik” (kutsekeskharidusope)
MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm Pdhiharidusega opilane

Oppevorm statsionaarne - koolipéhine dpe

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

8 M8. Hooneautomaatika paigaldamine ja kait 25 Anton Bronnikov, Valentina Volkova, Nadezda
Veiler

No6uded mooduli alustamiseks Automaatiku alusteadmised

Mooduli eesmérk Opetusega taotletakse, et dpilane paigaldab, iihendab ja hooldab etteantud projekti ja tehnilist dokumentatsiooni, jargides hooneautomaatikas kasutatavaid

andureid, taitureid ja kaablivorke, arvestades automaatikaseadme voi masina kasutusotstarvet ja paigaldusndudeid ning jargides td6ohutus- ja
elektriohutusndudeid.

Teemad ja alateemad TEEMA 1. Soojus- ja hoone automaatikaststeemid.

1.3 Materjalide p&hiparameetrid ja nende omadused.

1.4 Soojustehnika automaatikastisteemid.

1.5 Hooneautomaatika slisteemid ja nende automatiseerimine. HVAC-siisteemid.
1.6 Kvaliteedisusteemid. Kvaliteedistandardite areng.

TEEMA 2. Programmeeritavate kontrollerite kasutamine soojus- ja hoone automaatikaslsteemide. juhtimisel/ haldamisel.
2.1 IT ja programmeerimise alused

2.2 Juhtimisprogrammi struktuur ja programeerimiskeeled

2.3 Programmi koostamine ja kaivitamine.

2.4 Vea otsing ja programmi silumine

2.5 Protsesside visualiseeimine

TEEMA 3. Pneumo- ja hiidroautomaatika

3.1 Pneumo- ja hudrosusteemi liigid ja struktuur.

3.2 Pneumo- ja hudrosisteemi komponentide ehitus ja t66pohimébtted.

3.3 Pneumo- ja hiidrosusteemi juhtskeemide koostamine

TEEMA 4. Side

4.1 Sidestandardid ja stUsteemid.

4.2 Sideseadmete liigitus.

Opiviljund 1

omab Ulevaadet erinevatest hoones kasutatavatest automaatikalahendustest;

Opiviljund 2
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paigaldab t66riihma liikmena nduetekohaselt hooneautomaatika stisteemid, jargides ehitusprojektis etteantud ndudeid;

Opiviljund 3

hooldab varem paigaldatud hooneautomaatikaseadmeid, jargides t66ohutus- ja elektriohutusnéudeid;

Opiviljund 4

anallitsib juhendajaga oma oskusi hooneautomaatika seadmete paigaldamisel ja hooldamisel.

Hindamiskriteeriumid

* defineerib mdiste hooneautomaatika ja nimetab selle alamsulsteeme, kasutades IT-pdhiseid teabeallikaid;

* selgitab automaatika rakendamisvéimalusi hoones keskkonnasaastliku elukeskkonna loomisel, kasutades IT-pdhiseid teabeallikaid ja erialast terminoloogiat;
* selgitab lokaalsete juhtimisvorkude rakendamise voimalusi hoone tehnosiisteemide kaitamisel, kasutades IT-pohiseid teabeallikaid ja erialast terminoloogiat;
* iseloomustab hooneautomaatika véimalusi oma kodu omanaoliseks ja energiasaastlikumaks

muutmisel;

* annab Ulevaate hoone elektri- ja sidevorkude toimimise pohimbtetest ja teabevahetuse tagamisest hoone lokaalvérkude vahel, kasutades IT-pShiseid
teabeallikaid ja erialast terminoloogiat;

* teeb vahet jargmistel ehitusprojekti osadel: asendiplaan, arhitektuuri-, konstruktsiooni-, kutte- ja ventilatsiooni-, veevarustus- ja kanalisatsiooni- ning
elektripaigaldiste osad ja selgitab Iihidalt nende kasutamist automaatikapaigaldiste ehitamisel;

* selgitab t66jooniselt ehituskonstruktsiooni kuju, mddtmed, projekteeritud kdrguse, Idhtudes etteantud tédulesandest;

* selgitab ehitusprojektilt hooneautomaatika paigaldusviisid ja kasutatavad materjalid;

* kavandab t6oprotsessi hoonesiseste automaatikatdode tegemiseks oma t6616igu piires, lahtudes etteantud projektist;

* valib juhendamisel vajalikud materjalid ja td6vahendid, lahtudes etteantud projektist ja toollesandest;

* paigaldab vastavalt projektile ja etteantud t6dulesandele hoone kutteststeemi automaatikaseadmed - valis- ja sisetemperatuuriandurid ja Ghendab
elektrislisteemiga vajalikud taiturseadmed (klapid, siibrid, pumbad);

* seadistab ja reguleerib vastavalt etteantud dokumentatsioonile kittestisteemi kontrolleri ja regulaatori, Idhtudes etteantud to6ulesandest ja tootjapoolsest
paigaldusjuhendist;

* paigaldab vastavalt projektile ja etteantud to6llesandele hoone ventilatsioonististeemi valis- ja sisetemperatuuriandurid ja Ghendab elektrisiisteemiga vajalikud
taiturseadmed (siibrid, klapid ja ventilaatorid);

* seadistab vastavalt etteantud dokumentatsioonile hoone soojusvaheti automaatikaseadmed,

arvestades soojusvaheti t66pdhimétet ja sellest tulenevaid piiranguid;

* seadistab vastavalt etteantud dokumentatsioonile hoone ventilatsioonistiisteemi kontrolleri ja

regulaatori, arvestades susteemis kasutatavate kitte- ja jahutuselementide omadusi ja parameetreid (energiatarve, tootlikkus (Iabilaskevéime));

* paigaldab vastavalt projektile ja etteantud t66llesandele hoone valgustusseadmete automaatikaseadmed (liikumisandurid, hdmarusandur, dimmer ja lUliti),
kasutades asjakohaseid

tédvahendeid ja -vétteid, jargides seadmete tootja paigaldusjuhiseid;

* seadistab paigaldatud hooneautomaatika andurid vastavalt projektidokumentatsioonile ja

kasutusjuhendile;

* paigaldab vastavalt projektile ja etteantud tddulesandele hoone vee- ja kanalisatsioonislisteemi automaatikaseadmed (veetemperatuuri ja veehulga andurid) ja
Uhendab elektrististeemiga vajalikud taiturseadmed (klapid, siibrid, pumbad), jargides seadmete tootja paigaldusjuhiseid;

* seadistab hooneautomaatika kontrolleri mahutis veesamba réhu modtmiseks, jargides etteantud projekti, tddulesannet ja seadme tootja paigaldusjuhiseid;

* paigaldab vastavalt etteantud t66ulesandele hooneautomaatika taituri (pneumo-, hidro-,

elektromehhaanilise taituri), 1ahtudes jalgitavast suurusest (valgus, takistus, materjali liik) ja jargides seadmete tootja paigaldusjuhiseid;

* selgitab kasutusjuhendite alusel hooneautomaatikas kasutatavate programmeeritavate kontrollerite t66pdhimotet, kasutades erialast terminoloogiat;

* valib dige to6reziimi etteantud tlesande alusel ja tunneb ara vead seadme t66s;
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* moddab vastavalt etteantud Ulesandele hooneautomaatika seadme ja selle alaséimede fiilsikalisi parameetreid (réhk, temperatuur, niiskus, kiirus, kaal, pikkus,
laius, 18bimd6t) ja hindab tulemuste alusel seadmete t66d;

* monitoorib plaaniparase hoolduse vahelisel ajal automaatikaseadmete t66d tekkivate térgete

ennetamiseks;

*jargib to6tamisel téotervishoiu- ja tddohutus- ning elektriohutusndudeid valtimaks t666nnetusi ning arvestades teiste inimeste ja keskkonnaga enda imber;

* analuusib koos juhendajaga enda toimetulekut erinevate tdollesannetega hoonesisestel automaatikatéddel ning hindab arendamist vajavaid aspekte;

* koostab kokkuvotte mooduli kdigus omandatust ja vormistab selle korrektses dppekeeles, kasutades infotehnoloogiavahendeid ja erialast terminoloogiat.

Oppemeetod

Loeng, prakltilised t66d, iseseisev t66.

Hindamisiilesanne

1. Suulisel intervjuul osalemine:

* iseloomustab hooneautomaatika vdimalusi oma kodu omandoliseks ja energiasaastlikumaks

muutmisel;

* annab Ulevaate hoone elektri- ja sidevorkude toimimise pdhimotetest ja teabevahetuse tagamisest hoone lokaalvérkude vahel, kasutades IT-pdhiseid
teabeallikaid ja erialast terminoloogiat;

* teeb vahet jargmistel ehitusprojekti osadel: asendiplaan, arhitektuuri-, konstruktsiooni-, kiitte- ja ventilatsiooni-, veevarustus- ja kanalisatsiooni- ning
elektripaigaldiste osad ja selgitab lihidalt nende kasutamist automaatikapaigaldiste ehitamisel.

2. Praktiliste tddde sooritamine

Hindamine

Mitteeristav

Lavend

Opilane osaleb suulisel intervjuul,
kavandab ja viib toériihma liikmena labi praktilisi toid.

Iseseisev t66

Opilane koostab 1,2,3,4 teemade iilevaate, valmistub ette suuliseks intervjuuks.
Opilane hindab ja analiiiisib etteantud juhendi alusel enda toimetulekut erinevate tédiilesannetega praktiliste tééde kaitamisel ning koostab kirjaliku kokkuvétte
anallitsi tulemustest ja vormistab selle vastavalt kirjalike t66de juhendile, vormistab praktiliste td6de vastavalt juhendile.

Praktilised t66d

Opilane kavandab ja viib téérithma likmena labi hoones asuvate automaatikapaigaldiste korralised kaidutoimingud vastavalt etteantud kaidukavale ja iihendab
susteemiga vajalikud seadmed:

* paigaldab hoone kitteslsteemi automaatikaseadmed - vélis- ja sisetemperatuuriandurid (klapid, siibrid, pumbad);

* seadistab ja reguleerib kitteslisteemi kontrolleri ja regulaatori;

* paigaldab hoone ventilatsioonististeemi vélis- ja sisetemperatuuriandurid;

* seadistab hoone soojusvaheti automaatikaseadmed, arvestades soojusvaheti td66pdhimdtet ja sellest tulenevaid piiranguid;

* paigaldab hoone valgustusseadmete automaatikaseadmed (liikumisandurid, hdmarusandur, dimmer ja l{liti);

* paigaldab hoone vee- ja kanalisatsioonisliisteemi automaatikaseadmed (veetemperatuuri ja veehulga andurid), jargides seadmete tootja paigaldusjuhiseid;

* seadistab hooneautomaatika kontrolleri mahutis veesamba rdhu médtmiseks, jargides etteantud projekti, tddulesannet ja seadme tootja paigaldusjuhiseid;

* paigaldab hooneautomaatika taituri (pneumo-, hiidro-, elektromehhaanilise taituri), Iahtudes jalgitavast suurusest (valgus, takistus, materjali liik) ja jargides
seadmete tootja paigaldusjuhiseid;

* valib dige to6reziimi etteantud tlesande alusel ja tunneb ara vead seadme t66s;

* moddab vastavalt etteantud Ulesandele hooneautomaatika seadme ja selle alaséimede fiilsikalisi parameetreid (réhk, temperatuur, niiskus, kiirus, kaal, pikkus,
laius, 18bimd6t) ja hindab tulemuste alusel seadmete t66d.

Opilane dokumenteerib nduetekohaselt etteantud kaidukava jargi teostatud kaidutoimingud (sh hooldetééd) (pinge, voolutugevuse, vdimsuse, isolatsioonitakistuse
ja maandustakistuse m&dtmisprotokollid jms).

Praktilisi toid hinnatakse vastavalt eespool kirjeldatud hindamiskriteeriumitele. Kdikide t66de juures jalgitakse todtervishoiu, tddohutuse- ja elektriohutusnéuete
taitmist. Teostab toid etteantud aja piires.

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine

Mooduli arvestamiseks peavad olema lavendikriteeriumidele vastavalt sooritatud jargmised hindamismeetodid: praktilised t66d, suuline intervjuu
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Mooduli hindamine

mitteeristav hindamine

Oppematerjalid

Elektriohutusseadus https://www.riigiteataja.ee/akt/125032011033

Elektriohutusseadus [http://wlex.lc.ee/log/ELEKTRIOHUTUSSEADUS]. 09/12/2009Lahtmets,R. Kaitseaparaadid. Tallinn: TTU 2006
Lehtla, T. Andurid. Tallinn: TTU 1996

Programmeeritavate kontrollerite tarkvara ja kasustik http://www.ene.ttu.ee/leonardo/loogika/LOOGS9.pdf
HooneautomaatikasUsteemid http://www.ene.ttu.ee/elektriajamid/oppeinfo/materjal/AAR0130/HA_2010_-_1a_yk_p.pdf
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Ida-Virumaa Kutsehariduskeskus
4. taseme kutsedppe oppekava ,,Automaatik” (kutsekeskharidusope)
MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm Pdhiharidusega opilane
Oppevorm statsionaarne - koolipéhine dpe
Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad
9 M9. Praktika hooneautomaatika paigaldamisel ja 35 Anton Bronnikov, Valentina Volkova
kaidul
Nouded mooduli alustamiseks Automaatiku alusteadmised
Mooduli eesmark Praktikaga hoonete tehnoslisteemide automatiseerimisega tegelevas ettevéttes taotletakse, et dpilane arendab dppekeskkonnas omandatud kutsealaseid teadmisi,

oskusi ja hoiakuid, paigaldades ja kaitades nduetekohaselt kogenud t66taja juhendamisel hoone tehnoststeemide automaatikat ja lokaalseid juhtimisvorke

Teemad ja alateemad TEEMA 1. Ettevéttega tutvumine.

1.1 Ohutustehnika instruktaaz.

1.2 Ettevotte tooreziim. Téokorraldus ja sisekord.

1.3 Tutvutakse ettevotte pohi-ja abitsehhidega.

TEEMA 2. Tootmistdo.

2.1 Hoone tehnosiisteemide automaatika ja lokaalsed juhtimisvérgud

2.2 Hoone tehnosiisteemide automatiseerimisel kasutatavad andurid, taiturid ja kaablid
2.3 Projektdokumentatsioon (ehitusautomaatika funktsionaal- ja juhtimisskeemid)

2.4 Hoone tehnosiisteemide automaatikaseadmete reguleerimine ja paigaldamine.

Opiviljund 1

teeb hooneautomaatika paigaldus- ja hooldustdid iseseisvalt etteantud projektdokumentatsiooni jargi, arvestades energiatdhususe, saastlikkuse ja keskkonnahoiu pdhimdtteid;

Opiviljund 2

reguleerib, juhib ja kontrollib vastavalt etteantud té6ulesandele hooneautomaatika seadmete ja nende lokaalsete juhtimisvérkude t66d;

Opiviljund 3

taidab hoonete tehnoslsteemide automaatika ja lokaalsete juhtimisvérkude paigalduse, hoolduse, korrashoiu ja kasutuselevétuga seotud tédulesandeid;
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Opiviljund 4

arendab enesekohaseid padevusi ning suhtlemis- ja koostdéévalmidust;

Opiviljund 5

jargib téotamisel té6tervishoiu- ja tédohutus- ja elektriohutusndudeid

Opiviljund 6

anallusib enda toimetulekut erinevate té6ulesannetega hooneautomaatika paigaldamisel ja kaidul.

Hindamiskriteeriumid

* jargib praktikaettevotte tookorraldust, arvestades tookorraldus- ja sisekorraeeskirjades satestatut;

* osaleb t6dkohal esmasel tddohutusalasel juhendamisel ja kinnitab seda ettevéttes satestatud korra kohaselt;

* selgitab etteantud projektdokumentatsioonist lahtudes to6ilesande taitmiseks vajaliku info;

* kavandab to6protsessi, lahtudes etteantud juhistest ja korraldab nduetekohaselt oma t6okoha, arvestades todohutus- ja elektriohutusndudeid;

* valib enne t66 alustamist ja valmistab ette vajalikud materjalid ja td6vahendid, lahtudes etteantud tédllesandest;

* leiab etteantud projektdokumentatsioonist (ehitusautomaatika funktsionaal- ja juhtimisskeemid) to6ilesande taitmiseks vajalikud andmed;

* paigaldab hoone automaatikakaablid, teeb vajalikud automaatikakaablite Uhendused, paigaldab keskseadmed ja komponendid vastavalt etteantud projektile,
kasutades asjakohaseid t66vahendeid ja -votteid;

* paigaldab ja Ghendab etteantud dokumentatsiooni jargides nduetekohaselt hoone tehnosiisteemide automatiseerimisel kasutatavad andurid, taiturid ja kaablid,
arvestades automaatikaseadme kasutusotstarvet ja paigaldusndudeid;

* hooldab ja remondib ohutult ehitiste ja rajatiste automaatikaseadmeid, automaatjuhtimis- ja

andmesidesusteeme ning automatiseerimisega seotud elektriseadmeid;

* taidab hoone tehnosiisteemide automaatikaseadmete kasutuselevotu, sh testimisega seotud todulesandeid, kasutades asjakohaseid td6vahendeid ja -votteid;
* taidab kadidukava alusel hoone tehnosusteemide automaatikaseadmete ja -slisteemide t66s hoidmise, hoolduse ja remondiga seotud té6ilesandeid;

* kasutab asjakohaseid vigade otsimise meetodeid ja slisteemi hooldusprogramme;

* kontrollib ja korrastab automaatikaseadmete omavahelise infovahetuse seadmete t66d;

* peab enda t66kulude arvestust ja kasutab ressursse saastlikult;

* kasutab info- ja kommunikatsioonitehnoloogia véimalusi (infootsinguks, t66ks dokumentidega);

* katsetab juhendamisel vastavalt etteantud nduetele hooneautomaatika valmisolekut eesmargiparaseks ja ohutuks kasutamiseks;

* fikseerib hooneautomaatika hooldustoimingud etteantud nduete kohaselt, kasutades infotehnoloogiavahendeid ja erialast terminoloogiat;

* kaitleb t66 kaigus tekkinud jaatmeid vastavalt konkreetsel objektil kehtestatud korrale;

* kasutab nduetekohaselt isikukaitsevahendeid;

* vastutab oma t6616igu piires tédllesannete digeaegse ja kvaliteedinduetekohase taitmise eest, on tédllesannete taitmisel hoolikas ning pusiv;

* suhtleb kaastdotajatega vastastikust lugupidamist tlesnaitaval viisil;

* analliisib enda toimetulekut erinevate téollesannetega, enda tugevusi ja nérkusi ning hindab juhendaja abiga arendamist vajavaid aspekte;

* koostab iga t66paeva I6pus kirjaliku aruande, kus fikseerib lihidalt, mida tegi (t66ulesanded) ja mida sellest dppis, vormistab aruande etteantud vormis korrektses
oppekeeles, kasutades infotehnoloogiavahendeid ja erialast terminoloogiat.

Oppemeetod

Iseseisev t66
Praktika

Hindamisiilesanne

Praktika portfoolio koostamine
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Hindamismeetod

Iseseisev t60
Opimapp/portfoolio

Hindamine

Mitteeristav

Lavend

Praktika on arvestatud, kui &pilane

1. Esitab kéik ndutud dokumendid vastavalt kdesolevale koolijuhendile: praktika leping, praktika paevik, ettevottepoolse juhendaja hinnang, praktikandi eneseanallus ja hinnang, praktika aruanne

2. Kaitseb suuliselt praktikaaruannet.

Iseseisev t66

Praktika portfoolio kokkupanemine: &pilane koostab praktika aruande lahtudes tookeskkonnas omandatud oskustest, esitab kdik ndutud dokumendid vastavalt
kaesolevale koolijuhendile.

Praktika

1. Praktika kdigus &pilane teostab tootmisautomaatika alaseid t6id ettevottes vastavalt etteantud Ulesandele ja mooduli dpivéljunditele.

2. Opilane koostab praktikaaruande vastavalt etteantud juhendile (annab hinnangu praktika eesmarkide saavutamisele, koostab SWOT-analiiiisi 8pitule), esitleb
praktikal saadud kogemusi ja eesmarkide saavutamist, teeb ettepanekuid t6okorralduse edasiseks parendamiseks praktikaettevottes, planeerib enda edasist
tobalast arengut. Aruanne vastab dokumendi arvutiga vormistamise nduetele.

3. Praktika toimub ettevotte padeva juhendaja juhendamisel. Praktikajuhendaja hindab praktika vastavalt tagasisidelehele. Kdikide dpivaljundite saavutamise kohta
on antud asjakohased hinnangud.

4. Opilane kaitseb aruande ja vastab esitatud kiisimustele

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine

Kokkuvéttev hinne on ,A” (arvestatud) kui dpilane on omandanud kdik dpivaljunditele vastavad hindamiskriteeriumid lavendi tasemel.

Mooduli hindamine

mitteeristav hindamine

Oppematerjalid

Ida-Virumaa Kutsehariduskeskuse ettevottepraktika korraldamise ja labiviimise kord
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Ida-Virumaa Kutsehariduskeskus
4. taseme kutsedppe oppekava ,,Automaatik” (kutsekeskharidusope)
MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm pdhihariduse baasil dppija

Oppevorm statsionaarne - koolipéhine dpe

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

10 Keel ja kirjandus 6 Elna Juuse, Olga Prokofjeva, Ella TSernobai,

Tatjana Toropova, Juulia Sorokina

Nouded mooduli alustamiseks

P&hikoolis omandatud vdi sellele vastavad teadmised ja oskused.

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et 8ppija méistab loetud tekste ning véljendab ennast 6ppekeeles selgelt ja arusaadavalt nii suuliselt kui ka kirjalikult.

Teoreetiline t66 sh 16imitud lildained

Iseseisev t60 sh I6imitud iildained

132t 24 t
Opiviljund 1 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine
Valjendub selgelt, eesmargiparaselt ja Kdneleb arusaadavalt, valib sobiva Keel suhtlus- ja tunnetusvahendina. Suhtluspbhine loeng. Eristav

Uldkirjakeele normidele vastavalt nii
suulises kui ka kirjalikus suhtluses

sOnakasutuse vastavalt suhtlussituatsioonile.

Eristab kdne-ja kirjakeelt.

Jargib kirjutamisel digekirjareegleid.
Avaldab ja péhjendab oma arvamust,
kasutab oma vaidete kinnitamiseks
tekstinaiteid ja tsitaate.

Kasutab saadud teavet eesmargiparaselt
suulises esinemises voi enda loodud
tekstides.

Oigekiri(suure ja vaikese algustahe kasutamine, kirjavahemargid, kokku - ja
lahkukirjutamine, vddrsdnad), pohilised reeglid, nende kirjalik rakendamine
tekstides.

Suuline ja kirjalik kdne ning nende erinevused.

Kirjakeel, kdnekeel, murdekeel, slang, oskuskeel.

Keeleline etikett, sh virtuaalkeskkonnas.

Teiste keelte moju emakeelele, keelekontaktid.

Praktilised harjutused:
sobivate keelenormide
kasutamine, digekirja
tundmine.

Anallls: oma ja
kaaslase keelekasutuse
anallus, keelekasutuse
eripara.

Slangiteksti (murdeteksti)
Umbersonastus
kirjakeelde.

Opimapi koostamine
vastavalt alateemadele.
Ajuriinnak- emakeele
kontaktid erinevate
keeltega.

Madistekaart-
keelekasutus erinevates
sotsiaalsetes ja
vanuserihmades.

Rollis kirjutamine:
kirjutatakse mone
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tegelase keele- voi

sbnavarakasutuses.
Hindamisiilesanne: Hindamismeetod:
Kirja- ja kdnekeelsete tekstide eristamine ning anallus. Analuis
Hinne 3 Hinne 4 Hinne 5
Teab ja kasutab keeledpetuse pdhimdisteid ning digekirjutuse Teab ja kasutab keeledpetuse pdhimdisteid ja digekirjutuse Teab ja jargib keeledpetuse pohimabisteid ja digekirjutuse pdhireegleid.
pdhireegleid, teeb kirjas kergemaid ja méningaid raskemaid pdhireegleid, teeb kirjas kergemaid digekirjavigu. Kasutab digekeelsussdnaraamatut: leiab voorsdnadele téhendusi,
digekirjavigu. Kasutab digekeelsussdnaraamatut: leiab vdorsénadele tdhendusi, seletab lihendeid, moodustab vérdlusastmeid, kdanab tulpséna
Kasutab 6igekeelsussdnaraamatut: leiab vdoérsdnadele tdhendusi, seletab lihendeid, moodustab vérdlusastmeid, kdanab tlilpsoéna jargi. | jargi.Mdistab suulise ja kirjaliku keelekasutuse erinevusi.
seletab lihendeid, moodustab vérdlusastmeid, tiilipsdna jargi Méistab suulise ja kirjaliku keelekasutuse erinevusi.
kadanamisel vajab dpetaja poolset suunamist.
Mbistab suulise ja kirjaliku keelekasutuse erinevusi.
Eristab kdne- ja kirjakeelt nii suulises kui kirjalikus tekstis.
Valib sobiva sdnakasutuse vastavalt suhtlusolukorrale.

Hindamisiilesanded

Hindamisiilesanded ja hindmismeetodid

Hindekriteeriumid

Kontrolltéo
Sobivate keelenormide kasutamine ja digekirja
tundmine.

Eristav hindamine
Hinne 3:
Oigekirjaharjutused: 45-64% vastustest on diged.

Hinne 4:
Oigekirjaharjutused: 65- 85% vastustest on &iged.

Hinne 5:
Oigekirjaharjutused: 86-100% vastustest on diged.

Arvestustoo
Slangikirjand

Eristav hindamine

Hinne 3:

Kirjand vastab teemale, kuid on tldsdnaline, kompositsiooniliste puudustega ja/vdi halvasti ligendatud, snavaralt Ghekilgne ja lausestusraskustega, t60s pole lle 16
digekeelsusvea.

Hinne 4:
Kirjand vastab teemale, on Ulesehituselt loogiline, kuid esineb liigendusvigu, sdnavaralt rikas, kuid lausestus on kohati Ghekiilgne, t66s pole Ule 8 digekeelsusvea.

Hinne 5:
Kirjand on teemakohane ja sisukas, on loogiliselt Ules ehitatud tervik, sénavaralt rikas, sobiva stiiliga, t60s pole Ule 4 digekeelsusvea.

Opimapp/portfoolio
Opimapi koostamine vastavalt alateemadele.

Mitteeristav hindamine

Lavend:

Esitab korrektse 6pimapi, tddlehed ja muud tehtud
kirjalikud t66d.

Iseseisvad t66d
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Analiisib eakohasel tasemel keelekasutust erinevates kultuurilistes ja sotsiaalsetes keskkondades, sh veebikeskkonnas, sh ajastuomaseid keelenahtusi.

Opiviljund 2 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine
Arutleb loetud, vaadatud véi kuulatud Kéneleb arusaadavalt, valib sobiva Sénavara. Tekstide vordlemine Eristav
teksti pohjal teemakohaselt ja sOnakasutuse vastavalt suhtlussituatsioonile. | Sénavara rikastamise véimalused. keelekasutuse eripara
pdhjendatult Leiab seotud ja sidumata tekstist vajaliku Soénade tuletamine ja liitmine. seisukohalt.

info ja kasutab saadud teavet Keele kujundlikkus ja loov keelekasutus. Loovharjutused.

enda loodud tekstides.

juhendile, jargides kirjutamisel
odigekirjareegleid.

Koostab ja vormistab teksti vastavalt

eesmargiparaselt suulises esinemises voi Tekstiliigid. llukirjandusliku teksti eripara.

Rollis kirjutamine.
Opimapi koostamine
vastavalt alateemadele.
Praktiline harjutus:
sbnavara tundmine
(liitsdnad, tuletised,
voorsdna, oskussonad).
Teatmeteoste
kasutamine: sbnade
tahenduste leidmine ja
oigekirja otsimine,
uudissdnade leidmine ja
nende kasutamine.
Kirjandusliku teksti
keeleline vordlus: leiab
kirjandusteose
keelekasutuse eripara,
stiilierinevusi ja -
eksimusi (Venni
diagramm).

Hindamisiilesanne:
Soénavara rikastamise véimalused.

Hindamismeetod:
Kontrolltéo

Hinne 3

Hinne 4

Hinne 5

Nimetab s6navara

rikastamise vbimalusi, toob

sobivaid naiteid. Leiab ja kasutab tekstidest
suinonulme, antontiime, homonuime, koostab jutu
fraseologismidega. Vastustest on diged 45-64%.

Nimetab sénavara

rikastamise véimalusi, toob

sobivaid naiteid. Kirjeldab eesti sdbnavara koostist, kasutab
stinonltiime,

antoniiime, homonuime praktilistes harjutustes, kirjutab rollis,
koostab jutu fraseologismidega. Vastustest on diged 65-85%.

Nimetab sénavara

rikastamise vdimalusi, toob

sobivaid naiteid. Kirjeldab eesti sdnavara koostist, kasutab
stinontdme,

homon(iiime, antontiiime praktilistes harjutustes, kirjutab rollis ja
koostab humoristliku jutu fraseologismidega.Vastustest on diged
86-100%.

Hindamisiilesanded

Hindamisiilesanded ja hindmismeetodid Hindekriteeriumid

Ulesanne/harjutus Eristav hindamine
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Loovharjutus.

Hinne 3:
Tekstiloome- vastab teemale, kuid on Gldsdnaline, on kompositsiooniliste puudustega ja/voi halvasti ligendatud, s6navaralt ihekilgne ja lausestusraskustega, on
paljude stiilivigadega, t66s pole ule 16 digekeelsusvea.

Hinne 4:
Tekstiloome vastab teemale, on Ulesehituselt loogiline, kuid esineb ligendusvigu, sdnavaralt rikas, kuid lausestus on kohati thekulgne, on stiilikonarustega, t66s pole
Ule 8 digekeelsusvea.

Hinne 5:
Tekstiloome- teemakohane ja sisukas, on loogiliselt Ules ehitatud tervik, sdnavaralt rikas, sobiva stiiliga, vaheste stiilikomistustega, t66s pole lle 4 digekeelsusvea.

Anallls

Tekstiliigid ja tekstide keeleline vordlemine-
keelekasutuse eripara, stiilierinevused ja
-eksimused.

Eristav hindamine

Hinne 3:

Teeb vahet tarbe- ja

kunstitekstidel. Tunneb &ra kujundliku
keelekasutuse. Nimetab ametliku, teadusliku,
ilukirjandusliku, ajakirjandusliku ja argistiili
olulisemaid tunnuseid.

Hinne 4:

Eristab eri tekstitlupe, tunneb ara

kujundliku keelekasutuse.Anallusib erinevate tekstide eesmarke. Nimetab ametliku,
teadusliku, ilukirjandusliku, ajakirjandusliku ja argistiili tunnuseid.

Hinne 5:
Eristab eri tekstittitipe, tunneb ara kujundliku keelekasutuse. Anallusib erinevate tekstide eesmarke ja vormi.Nimetab ametliku, teadusliku, ilukirjandusliku,
ajakirjandusliku ja argistiili tunnuseid ning toob tekstikatkendi péhjal nende kohta naiteid.

Opimapp/portfoolio
Opimapi koostamine vastavalt alateemadele.

Mitteeristav hindamine
Lavend:
Esitab korrektse dpimapi, tddlehed ja muud tehtud kirjalikud t66d.

Opiviljund 3

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine

Koostab eri liiki tekste, kasutades
alustekstidena nii teabe- ja
ilukirjandustekste kui ka teisi
allikaid neid kriitiliselt hinnates

Kdneleb arusaadavalt, valib sobiva
sOnakasutuse vastavalt suhtlussituatsioonile. | Meediateksti tunnused.
Koostab ja vormistab teksti vastavalt
juhendile, jargides kirjutamisel
oigekirjareegleid.

Leiab seotud ja sidumata tekstist vajaliku
info ja kasutab saadud teavet
eesmargiparaselt suulises esinemises voi
enda loodud tekstides.

Kasutab erinevatest infoallikatest saadud Kriitiline ja teadlik lugemine. Fakti ja arvamuse eristamine. Oma seisukoha arvamusest,
teavet enda loodud tekstides ja eetiline ja asjakohane sénastamine. usaldusvaarse info
igapaevaelus, pdhjendab infoallika valikut. leidmine.

* Moistekaart: Eristav
meediateksti liigid ja
tunnused.

* Praktiline t66-
meediateksti loomine.

* Rihmat6o (ajalehe
koostamine ja esitlus).

» Reklaamteksti anallils:
fakti eristamine

Meedia ja m&jutamine.

Reklaami erandlik keelekasutus.

Kriitilise reklaamitarbija kujundamine.

Olulisemad meediazanrid (uudis, reportaaz, intervjuu, arvamus).
Sotsiaalmeedia- kvaliteetkirjanduse ja meelelahutusaja- kirjanduse erinevused.
Sihtgruppidest lahtuvalt tdhtsamad meediakanalid Eestis: meediakanali ja info
edastamise eesmark, teemade skaala, peamised teemad, info edastamisviis,
argumenteerimine ja demagoogia meediakanalites.

« Vordlus: erinevate
reklaamklippide voérdlus,
kellele suunatud,
eesmark, kuidas on info
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edastatud, sénavara
kasutus, Oigekiri (vigade
valjatoomine).

» Demagoogia ja
argumenteerimine
reklaamtekstides.

» Reklaamteksti
koostamine ja
omakirjutatud teksti
anallus.

* Vaitlus meedias
pustitatud teemadel,
vaitluses kasutatavad
fraasid,
argumenteerimine ja
demagoogia. *
Meediatekstide
kirjutamine.

« Opimapi koostamine
vastavalt alateemadele.

Hindamisiilesanne: Hindamismeetod:

Meediatekstide ja tdhtsamate infokanalite tundmine labi meediatekstide sénastamise. Kontrollt6o

Hinne 3 Hinne 4 Hinne 5

Tunneb pdhilisi meediatekste, aga eksib 2-3 mdistega, nimetab Tunneb meediatekste ja nimetab tdhtsamaid infokanaleid. Koostab Tunneb meediatekste ja nimetab tdhtsamaid infokanaleid. Koostab
tahtsamaid infokanaleid. Koostab lihtsamaid meediatekste. Oma lihtsamaid meediatekste.Pdhjendab oma seisukohti loetu ja kuuldu lintsamaid meediatekste. P6hjendab oma seisukohti loetu ja kuuldu
seisukohad loetu ja kuuldu kohta pole piisavalt pdhjendatud. T60s voib | kohta. T66s voib esineda 4-6 digekirjaviga. kohta. T6s voib esineda kuni 3 digekirjaviga.

esineda 7-10 &igekirjaviga.

Hindamisiilesanded

Hindamisiilesanded ja hindmismeetodid

Hindekriteeriumid

Arutlus
Alusteksti pdhjal arutluse kirjutamine, kasutades
tekstinaiteid ja tsitaate.

Eristav hindamine

Hinne 3:

Tekst pohineb esitatud probleemil voi teemal, on arutlev. Probleemikasitlus on pealiskaudne, analiilis on pinnaline ning argumentatsioon vaheveenev. Tekstis
liialdatakse tsitaatide, refereeringute ja/vdi naidetega, esineb Uksikuid faktivigu. Sdnastus on konarlik ja Ghekiilgne, kuid arusaadav. Tekstis on palju kergeid ning
méned rasked stiilivead. Ulesehituses on vastuolud (nt alguse venitatus, vélja arendamata véi liiga pikk 18petus, mitmekordne algus vai I8petus jms). Tekst ei ole
kohati sidus ja vormistuses on puudujaéke.

Hinne 4:

Tekst pbhineb esitatud probleemil voi teemal, on arutlev. Probleemikasitlus on piisav. Kirjutaja oskab hasti analiilisida ja argumenteerida, vaiteid ei ole alati piisavalt
pdhjendatud. Teksti sbnastus on selge ja ladus, sénavara piisav, kuid vdib esineda paar kergemat ja raskemat stiiliviga. Tekst on ulesehituselt tervik, ligendamine
I6ikudeks on Uldiselt loogiline, I16ikudevaheline sidusus jatab kohati soovida. Tekst on vormistatud korrektselt.

Hinne 5:
Tekst pdhineb esitatud probleemil vdi teemal, on arutlev. Probleemikasitlus on pdhjalik. Kirjutaja oskab vaga hasti analliusida ja argumenteerida. Teksti sGnastus on
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selge, isikuparane ja ladus, sdnavara rikkalik. Tekst on Ulesehituselt tervik, ligendamine |6ikudeks on loogiline ja tapne. Tekst on sidus ja vormistatud korrektselt.

Analiis

Meediateksti analliis: eristab fakti arvamusest,
leiab usaldusvaarse info, analliUsib kriitiliselt.

Eristav hindamine
Hinne 3:

Hinne 4:

Hinne 5:

Analiiiis on pealiskaudne. Sénastus on konarlik ja (ihekiilgne, kuid arusaadav. Tekstis on palju kergeid ning méned rasked stiilivead. Ulesehituses on vastuolud (nt
alguse venitatus, valja arendamata vdi liiga pikk I6petus, mitmekordne algus voi I6petus jms). Tekst ei ole kohati sidus ja vormistuses on puudujaéke.Ei péhjenda
piisavalt oma seisukohti loetu kohta. T66s vdib esineda 7-10 Gigekirjaviga.

Kirjutaja oskab hasti anallilisida ja argumenteerida, vaiteid ei ole alati piisavalt pdhjendatud. Teksti sdnastus on selge ja ladus, sdnavara piisav, kuid vdib esineda paar
kergemat ja raskemat stiiliviga. Tekst on ulesehituselt tervik, ligendamine 16ikudeks on Uldiselt loogiline, I6ikudevaheline sidusus jatab kohati soovida. Tekst on
vormistatud korrektselt.P6hjendab oma seisukohti loetu kohta. Td6s voib esineda 4-6 digekirjaviga.

Kirjutaja oskab vaga hasti anallilisida ja argumenteerida. Teksti sdnastus on selge, isikuparane ja ladus, sdnavara rikkalik. Tekst on Ulesehituselt tervik, ligendamine
I6ikudeks on loogiline ja tdpne. Tekst on sidus ja vormistatud korrektselt.P6hjendab oma seisukohti loetu kohta. T66s vdib esineda kuni 3 digekirjaviga.

Opimapp/portfoolio

Opimapi koostamine vastavalt alateemadele.

Mitteeristav hindamine
Lavend:

kirjalikud t66d.

Esitab korrektse 6pimapi, tdélehed ja muud tehtud

Iseseisvad t66d

Erinevate meediakanalite reklaamide sisuline ja keeleline analiilis ning jarelduste tegemine. Meediateksti loomine- intervjuu Iabiviimine, arvamusartikkel paevastiindmustest.

Opiviljund 4

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid Hindamine

Loeb, loob ja mdistab sidumata tekste
(tabel, graafik, diagramm), hindab neis
esitatud infot, teeb jareldusi ja loob
uusi seoseid

Kdneleb arusaadavalt, valib sobiva
sOnakasutuse vastavalt suhtlussituatsioonile.
Koostab ja vormistab teksti vastavalt
juhendile, jargides kirjutamisel
oigekirjareegleid.

Leiab seotud ja sidumata tekstist vajaliku
info ja kasutab saadud teavet
eesmargiparaselt suulises esinemises voi
enda loodud tekstides.

Koostab etteantud faktide pdhjal lihntsama
tabeli voi diagrammi.

Kasutab erinevatest infoallikatest saadud
teavet enda loodud tekstides ja
igapaevaelus, pdhjendab infoallika valikut.
Avaldab ja péhjendab oma arvamust,
kasutab oma vaidete kinnitamiseks
tekstinaiteid ja tsitaate.

Selgitab ja kasutab teksti anallitsimiseks
tarvilikke pdhimdisteid.

Funktsionaalne lugemine ja kirjutamine.

Kirjutamise eesmark, teksti ainestik, materjali kogumine.

Teksti Ulesehitus ja sidusus.

Arutleva teksti kirjutamine teksti pdhjal.

Stiiliopetus (erinevad stiilid, stiilinduded ja stiilivead).

Oma teksti toimetamine.

Teabeotsing.

Seotud ja sidumata tekstid (nimestikud, tabelid, graafikud, diagrammid)
Lihtsamad tarbetekstid.

Oigekirjaoskuse parandamine ja kinnistamine.

Alusteksti pohjal Eristav
kirjutamine ja oma
kirjutatud teksti
pealkirjastamine.

Teksti struktuuri
tajumine, teksti I16ikude
jarjestamine.
Mbistekaart- kasutab
alusteksti ja pealkirja.
Praktiline harjutus: oma
kirjutatud teksti
toimetamine ja
stiilivigade parandamine.
Juhendmaterjali
lugemine, refereerimine
ja kokkuvdtte tegemine.
Liinkteksti taitmine
tabelite, diagrammide
abil, tabeli ja diagrammi
koostamine etteantud
faktide pohjal. ¢
Mudelkirjutamine,
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tarbetekstide
koostamine- avaldus,
CV, motivatsioonikiri.
Praktiline harjutus-
oigekirjaoskuse
parandamine.
Enesekontrolli testide
sooritamine.

Opimapi koostamine
vastavalt alateemadele.

Hindamisiilesanne: Hindamismeetod:

Kirjutab alusteksti pdhjal arutluse, kasutades tekstinaiteid ja tsitaate. Arutlus

Hinne 3 Hinne 4 Hinne 5

Tekst pdhineb esitatud probleemil voi teemal, on arutlev. Tekst pohineb esitatud probleemil voi teemal, on arutlev. Tekst pohineb esitatud probleemil vi teemal, on arutlev.
Probleemikasitlus on pealiskaudne, anallilis on pinnaline ning Probleemikasitlus on piisav. Kirjutaja oskab hasti analllsida ja Probleemikasitlus on pdhjalik. Kirjutaja oskab vaga hasti anallusida ja
argumentatsioon vaheveenev. Tekstis liialdatakse tsitaatide, argumenteerida, vaiteid ei ole alati piisavalt pohjendatud. Teksti argumenteerida. Teksti sdnastus on selge, isikuparane ja ladus,
refereeringute ja/vdi naidetega, esineb Uksikuid faktivigu. Sonastus on | sdnastus on selge ja ladus, sdnavara piisav, kuid vdib esineda paar sOnavara rikkalik. Tekst on Ulesehituselt tervik, ligendamine 16ikudeks
konarlik ja Uhekulgne, kuid arusaadav. Tekstis on palju kergeid ning kergemat ja raskemat stiiliviga. Tekst on ulesehituselt tervik, on loogiline ja tapne. Tekst on sidus ja vormistatud korrektselt.

méned rasked stiilivead. Ulesehituses on vastuolud (nt alguse liigendamine I16ikudeks on Uldiselt loogiline, I6ikudevaheline sidusus

venitatus, valja arendamata vai liiga pikk I6petus, mitmekordne algus jatab kohati soovida. Tekst on vormistatud korrektselt.

vOi I6petus jms). Tekst ei ole kohati sidus ja vormistuses on

puudujaake.

Hindamisiilesanded

Hindamisiilesanded ja hindmismeetodid

Hindekriteeriumid

Ulesanne/harjutus
Tarbetekstide koostamine.

Eristav hindamine
Hinne 3:
Praktilised harjutused (tabelite ja graafikute taitmine, tarbedokumentide kirjutamine) on tehtud, aga vormistamisel esineb vigu.

Hinne 4:
Praktilised lilesanded (tabelite ja graafikute taitmine, tarbedokumentide kirjutamine) on esitatud korrektselt, kuid taitmisel vib esineda Uksikuid vigu.

Hinne 5:
Praktilised lilesanded (tabelite ja graafikute taitmine, tarbedokumentide kirjutamine) on esitatud korrektselt.

Referaat
Referaadi koostamine, vormistamine ja
ettekandmine.

Eristav hindamine

Hinne 3:

Referaat on sisult pealiskaudne. Opilase isiklik seisukohta ei ole pdhjendatud. Referaadi maht jaéb kuni 10% alla miinimumndude. Opilane loeb esitluse paberilt maha
ja pole publikuga kontaktis.

Opilase esitlusoskuse puudujéégid takistavad kaasdpilastel referaadi sisust aru saada.

Hinne 4:

Sissejuhatuse ja kokkuvdtte vahel puudub selge seos.
Isiklikud seisukohad pole usutavalt pdhjendatud.
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Referaat on sisult kirjeldav. Kasutatud on uiksikud 16igud péhjendamata Referaadi sisu on esitletud hasti, kuid dpilane pole suuteline vastama kisimustele.
On Uksikuid esinemisoskuse puudujaake.

Hinne 5:

Referaadi tiitelleht on nduetekohane

Referaat on arvutikirjas font Arial véi Times New Roman, fondi suurus 12.

Tekst on nduetekohaselt vormistatud

* Kasutatud kirjandus on korrektselt viidatud

Lisad on vormistatud nduetekohaselt.

Lehekiiljed on nummerdatud v.a. tiitelleht. Referaadi maht vastab miinimumnd&uetele.Sissejuhatuses pstitatud kiisimusi lahatakse pdhjalikult ning need leiavad
kokkuvbttes vastuse.

Opilane on julgelt esinenud isiklike seisukohtadega ning neid péhjendanud.

Arutluskéik on loogiliselt Ules ehitatud.

Opilane valdab referaadi teemat, on suuteline vastama kiisimustele. Opilane austab oma publikut, ei tdstata teemavéliseid probleeme ning kéitub esitluse ajal
laitmatult.

Opilane viib |4bi esitluse selgel kdlaval haalel ja on suuteline hoidma kuulajaskonnaga head sidet.

Referaat koosneb sissejuhatusest, vdahemalt kahest peatukist ning kokkuvéttest

*Referaadis on kuni viis digekirjaviga.

Referaadi valimus on esteetiliselt laitmatu.

Opimapp/portfoolio
Opimapi koostamine vastavalt alateemadele.

Mitteeristav hindamine

Lavend:

Esitab korrektse 6pimapi, tdélehed ja muud tehtud
kirjalikud t66d.

Opiviljund 5

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine

Vaartustab lugemist, suhestab loetut

oma kodukohaga

Koéneleb arusaadavalt, valib sobiva
iseendaga ja tdnapaeva elunahtustega, | sénakasutuse vastavalt suhtlussituatsioonile

Koostab ja vormistab teksti vastavalt Autori koht ajas, traditsioonis, rahvuskirjanduses. pdhiliigid,
juhendile, jargides kirjutamisel kirjandusvoolud, ajatelg.
odigekirjareegleid Ruhmatdo:

Pdhjendab oma lugemiseelistusi ja
—kogemusi.

Tutvustab loetud kirjandusteose autorit,
kirjeldab tegevusaega ja —kohta ning olulisi
stindmusi, iseloomustab tegelasi.

Avaldab ja pdhjendab oma arvamust,
kasutab oma vaidete kinnitamiseks
tekstinditeid ja tsitaate.

Arutleb teose probleemide ja
vaartushinnangute Ule, toob sobivaid naiteid
nii tekstist kui ka oma elust.

Selgitab ja kasutab teksti analliisimiseks
tarvilikke pdhimadisteid.

llukirjandus kui kunst
Mis on kirjandus? llukirjanduse pdhiliigid. Kirjandusvoolud.

Ajuriinnak, loeng, esitlus: | Eristav
kirjanduse olemus,

kirjandusvoolud, nende
tunnused, teosed ja
autorid (plakat).
llukirjandusteksti
lugemine ja anallius:
etteantud kusimustele
vastamine ja oma
arvamuse esitamine
tekstindidete pdhjal.
Opimapi koostamine
vastavalt alateemadele.

Hindamisiilesanne:

llukirjanduse pdhiliigid, kirfjandusvoolud ja tuntumad teosed, autorid.

Hindamismeetod:
Kontrolltéo

Hinne 3

Hinne 4 Hinne 5
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Tunneb ja eristab kirjanduse pohiliike ning kirjandusvoolusid. Teab
ajastuga seotud autoreid. T63st on sooritatud digesti 70-89%.

Tunneb ja eristab kirjanduse pohiliike ning kirjandusvoolusid. Teab
ajastuga seotud autoreid. T66st on sooritatud digesti 45-69%.

Tunneb ja eristab kirjanduse pohiliike ning kirjandusvoolusid. Teab
ajastuga seotud autoreid. T66st on sooritatud digesti 90%-100%.

Hindamisiilesanded

Hindamisiilesanded ja hindmismeetodid Hindekriteeriumid

Eristav hindamine

Hinne 3:

Anallusib ilukirjandusteksti, pdhiprobleemi ja peambtte
sOnastamisega on raskusi.

Pdhjendab oma seisukohti, ei leia piisavalt sobivaid naiteid tekstist ja
oma elust.

Analuis
llukirjandusteksti lugemine ja anallus.

Hinne 4:

Anallusib ilukirjandusteksti, sbnastab pShiprobleemi ja

peamdtte. POhjendab oma seisukohti, ei leia piisavalt sobivaid naiteid tekstist ja oma elust.
Hinne 5:

oma elust.

Anallusib ilukirjandusteksti, sdnastab pdhiprobleemi ja peamdtte. Pohjendab oma seisukohti, toob rohkesti sobivaid naiteid tekstist ja

Mitteeristav hindamine

Lavend:

Esitab korrektse 6pimapi, téélehed ja muud tehtud
kirjalikud t66d.

Opimapp/portfoolio
Opimapi koostamine vastavalt alateemadele.

Opiviljund 6 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

Kirjandusteose ja lugeja suhe. Lugejaoskused: teadlik lugeja ja tema isiklik
kogemus, polvkondlik ja sotsiaalkultuuriline kuuluvus.

Proosateksti analuis ja télgendamine.

Lemmikraamat.

Toélgendab ja anallusib loetut, seostab
seda ajastu uhiskondlike ja kultuuriliste
suindmustega

Pdhjendab oma lugemiseelistusi ja
—kogemusi.

Arutleb teose probleemide ja
vaartushinnangute ule, toob sobivaid naiteid
nii tekstist kui ka oma elust.

Selgitab ja kasutab teksti analliisimiseks
tarvilikke pdhimdisteid.

Mbistekaart: Iihema
proosateksti anallis.
Kirjandusteostest
katkendite lavastamine,
jalgides ajastut.
Kasitletavate teoste
anallilis, oma arvamuse
esitlemine ja
pdhjendamine, erinevate
seoste loomine.
Opimapi koostamine
vastavalt alateemadele.

Eristav

Hindamisiilesanne:

Proosateksti anallius: etteantud kisimustele vastamine ja oma arvamuse esitamine tekstindidete pdhjal. Anallus

Hindamismeetod:

Hinne 3 Hinne 4 Hinne 5
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Analiisib ja sdnastab pdhiprobleemi ning peamétte. Oma
seisukohti pole piisavalt pdhjendatud, sobivaid naiteid on vahe.
Teeb loetu péhjal jareldusi ning annab hinnanguid.

Avaldab ja pShjendab oma arvamust, ei kasuta oma vaidete
kinnitamiseks tekstinditeid ja tsitaate.

Seostab teksti oma kogemuse ja motetega, naiteid tekstist ja oma
elust pole piisavalt.

Analulsib ja sdnastab p&hiprobleemi ning peambtte.

P&hjendab oma seisukohti, ei leia piisavalt sobivaid naiteid.

Teeb loetu pdhjal jareldusi ning annab hinnanguid.
Avaldab ja pohjendab oma arvamust, kasutab oma vaidete
kinnitamiseks tekstinaiteid ja tsitaate.

Seostab teksti oma kogemuse ja motetega.

Toob naiteid tekstist ja oma elust.

Analuisib ja snastab pdhiprobleemi ning peamdtte.
Pdhjendab oma seisukonhti, toob sobivaid naiteid.

Teeb loetu pdhjal jareldusi ning annab hinnanguid.
Avaldab ja pdhjendab oma arvamust, kasutab oma vaidete
kinnitamiseks tekstinaiteid ja tsitaate.

Seostab teksti oma kogemuse ja motetega.

Toob rohkesti naiteid tekstist ja oma elust.

Hindamisiilesanded

Hindamisiilesanded ja hindmismeetodid

Hindekriteeriumid

Analiis

Tervikteos(t)e anallits Hinne 3:

tegelasi .

Hinne 4:

pohimadisteid.

Hinne 5:

Eristav hindamine

Loeb vahemalt ihe tervikteose. Péhjendab
oma lugemiseelistust ja —
kogemust.Tutvustab loetud kirjandusteose
autorit, kirjeldab tegevusaega ja —kohta
ning olulisi sindmusi, iseloomustab

Avaldab ja pdhjendab oma arvamust,
kasutab oma vaidete kinnitamiseks
tekstinaiteid ja tsitaate. Arutleb teose
probleemide ja vaartushinnangute (le, toob
sobivaid naiteid nii tekstist kui ka oma
elust. Selgitab ja kasutab teksti
anallitisimiseks tarvilikke pohimdisteid.

Loeb vahemalt kaks tervikteost.
Valjendab loetud teoste kohta
suuliselt vai kirjalikult oma arvamust.
Pdhjendab oma lugemiseelistusi.
Suhestab loetut iseendaga,
tanapéeva elunahtustega. Arutleb
teose probleemide ja
vaartushinnangute ule, toob sobivaid
naiteid nii tekstist kui ka oma elust.
Selgitab ja kasutab teksti
analuusimiseks tarvilikke

Loeb vahemalt kolm tervikteost. Arutleb teose
probleemide ja vaartushinnangute Ule, kasutab oma
vaidete kinnitamiseks

tekstinaiteid ja tsitaate teosest. Suhestab loetut
iseendaga, tdnapaeva elunahtustega ja varem
loetuga. Selgitab ja kasutab teksti analliisimiseks
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tarvilikke péhimaisteid.

Opimapi koostamine vastavalt alateemadele.

Mitteeristav hindamine

Lavend:

Esitab korrektse 6pimapi, tdélehed ja muud tehtud
kirjalikud t66d.

Iseseisvad t66d

Tervikteos(t)e lugemine ja analiius.

Hindamiskriteeriumid

1. Kdneleb arusaadavalt, valib sobiva sdnakasutuse vastavalt suhtlussituatsioonile

2. Koostab ja vormistab teksti vastavalt juhendile, jargides kirjutamisel digekirjareegleid

3. Leiab seotud ja sidumata tekstist vajaliku info ja kasutab saadud teavet eesmargiparaselt suulises esinemises voi enda loodud tekstides
4. Koostab etteantud faktide pohjal lintsama tabeli v6i diagrammi

5. Kasutab erinevatest infoallikatest saadud teavet enda loodud tekstides ja igapaevaelus, pdhjendab infoallika valikut

6. P6hjendab oma lugemiseelistusi ja —kogemusi

7. Tutvustab loetud kirjandusteose autorit, kirjeldab tegevusaega ja —kohta ning olulisi sindmusi, iseloomustab tegelasi

8. Avaldab ja pdhjendab oma arvamust, kasutab oma vaidete kinnitamiseks tekstinaiteid ja tsitaate

9. Arutleb teose probleemide ja vaartushinnangute ule, toob sobivaid naiteid nii tekstist kui ka oma elust

10. Selgitab ja kasutab teksti analliisimiseks tarvilikke péhimdisteid

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine

Hinnatakse erinevaid osaoskusi, sh lugemine, kirjutamine, teksti méistmine.
Mooduli hindeks on dpivaljundite keskmine hinne.

Mooduli hindamine

eristav hindamine

Oppematerjalid

Johannes Gimnaasiumi eesti keele 6pik Reet Bobdlski, Margit Ross Koolibri, 2017

Johannes Gumnaasiumi eesti keele t66vihik Reet Bobdlski, Margit Ross Koolibri, 2017

Sonakunsti jaljed Kirjanduse dpik gimnaasiumile Kirsi Rannaste, Katre Talviste Avita, 2016

Uuem kirjandus Jan Kaus Maurus Kirjastus OU, 2015

Meedia ja méjutamine Katrin Aava, Ulle Salumae Kiinnimees,2013

Kirjanduse kdnekus Il Sirje Nootre Avita,

Lugemisest kirjutamiseni Eesti keele riigieksami té6vihik Alli Lunter Koolibri, 2013

M.Mitjurev. Tekst. Stiil. Opik glimnaasiumile. Tallinn, 2009

N. Maltseva-Zamkovaja jt. Millised on kohtumised, sellistena tulevad ka jutud. Kdnekeele taju ja loomine.Tallinn, 2012
N. Maltseva-Zamkovaja jt. Mis kirjutatud sulega... Kirjakeele taju ja loomine. Tallinn, 2015

S. Ragrina. Vene keele funktsionaalne stilistika. Opik giimnaasiumile. Tallinn, 2000

Oigekirja praktikum. Té6vihik. Tallinn, 2002

Vahemarkide praktikum. Té6vihik. Tallinn, 2002

V. Mussatov. 20. sajandi vene kirjanduse loengud. Tallinn Svetlana Evstratova, Teresa Filippova Oigekirjutus. Tallinn. 2013.
Elza Florenskaja Keele stiliistilised vimalused. Opik glimnaasiumile. Tallinn. 2000.

Svetlana Evstratova, Anzelika Mina Keel, Gihiskond, kultuur. Opik giimnaasiumile. Tallinn. 2012.

Juri Lotman Vene kirjanduse 6pik. Moskva. 2000.

Sergei Mitjurjov, Vladimir Marantsman 19.sajandi 1.poole vene krjandus. Opik giimnaasiumile. Tallinn. 2001.
Sergei Mitjurjov, Vladimir Marantsman 19.sajandi 2.poole vene krjandus. Opik giimnaasiumile. Tallinn. 2000.
Sergei Mitjurjov 19.sajandi 1.poole vene krjandus. Té6vihik gimnaasiumile. Tallinn. 2002.

Sergei Mitjurjov 19.sajandi 2.poole vene krjandus. Toé6vihik gimnaasiumile. Tallinn. 2002.

Irina Belobrovtseva 20.sajandi vene krjandus. Opik lugemiseks. Tallinn. 2001.

Irina Belobrovtseva Uusim vene krjandus. Opik giimnaasiumile. Tallinn. 2004.
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V.Maanso ,Keeleviit*

E.Kraut ,Eesti 6igekeel”

T.Erelt ,Eesti ortograafia“

Aili Kiin ja Alli Lunter ,Glimnaasiumi eesti digekeele vihik“

EKI Keelenduande soovitused

M.Hennoste ,Tana kirjutame kirjandit*

E. Liivaste, A. Tarto ,Oige emakeel”

M. Ehala ,Eesti keele struktuur*

M. Ehala ,Eesti kirjakeel*

H. Pung ,Oigekeele- ja ortograafiaharjutusi

Erelt, Ross ,Eesti keele kasiraamat®

Mpogomnkum 3HakomcTBo... H.3amkoBas.N.MounceeHko.2009
Bctpeun 2. K.Annukmetc, J1.BeanHa.2001

Pa6ouas tetpagb " OT A go A". K. Annukmertc, J1.BeanHa.2001
M3yyaem pycckyto rpammatuky. B. MBaHoB.2004

TpyAHo 6biTb Monoapim?! H.3amkoBas, N.MounceeHko.1999
Pabouyas Tetpagb "TpyaHo 6biTb Monogbim?!".2003

CtpaHbl 1 noaun. A Metca, J1.TutoBa. Y4ebHMK pycckoro sisblka Ans rumHasmmn.2002
Pabouyas Tetpagb "CtpaHbl 1 niogn".2002

Y camoBapa. K. AnnmkmeTc.1999

Y camoBapa c ynbi6kon (paboyasi TeTpagp).1999

Poccus: ctpana u niogn. A.K.MNepeBosHnkosa.2010

Bek xunBu-sek yumce. Nostopmm rpammatuky. K.Annunkmerc.2005.
Grammatika.ru .N.®anman2007

MpoBepb cebs (TecToBbIN NpakTMkyM). E.Payana, H. ManbueBa-3amkoBas, V. MovceeHko
TecTbl, TecThl, TecTbl. T.KanutoHosa, N.bapaHosa.2012
Riigieksamikirjandi iga-aastased kogumikud
Oigekeelsussénaraamat, védrsénade leksikon
Perioodikavaljaanded

Internetimaterjalid

llukirjandus
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Ida-Virumaa Kutsehariduskeskus
4. taseme kutsedppe oppekava ,,Automaatik” (kutsekeskharidusope)
MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm pdhiharidusega 6ppija

Oppevorm statsionaarne - koolipéhine dpe

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

11 Voorkeel 4,5 Irina Agtonova, Juri Fedossov, Aleksandr Beljakov,
Maria Sustova, Marina Pavlova, Dmitri Turenkov

Nouded mooduli alustamiseks puuduvad

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et 8ppija suhtleb dpitavas védrkeeles argisuhtluses nii kdnes kui kirjas iseseisva keelekasutajana

Teoreetiline t66 sh 16imitud lildained

Iseseisev t60 sh I6imitud iildained

96 t 21t
Opiviljund 1 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine
kirjeldab vborkeeles iseennast, oma - tutvustab vestluse kaigus iseennast jaoma | MINA JA MAAILM - lugemis- ja/voi Eristav
voimeid ja huvisid, métteid, kavatsusi sOpra/eakaaslast Mina ja eakaaslased-kutsedppurid kuulamisilesande
ja kogemusi seoses valitud erialaga - koostab oma kooli (Ithi) tutvustuse taitmine juhendi alusel
- pohjendab kooli ja erialavalikut, hindab (info leidmine ja
oma sobivust valitud erialal td6tamiseks esitamine, sdnavara
taiendamine)
- rihmat®o: kooli ja eriala
tutvustuse koostamine
Hindamisiilesanne: Hindamismeetod:
- suuline intervjuu Arutlus
Hinne 3 Hinne 4 Hinne 5
Tutvustab sihtkeeles iseennast, oma s6pra/eakaaslast. Tutvustab sihtkeeles iseennast, oma s6pra/eakaaslast ja senist Kirjeldab iseennast, oma sdpra/eakaaslast ja oma vdimeid ning
Tutvustab oma kooli ja nimetab dpitavaid erialasid, sh endavalitut. elukaiku. Tutvustab oma kooli ja selles dpitavaid erialasid, pohjendab huvisid. Kirjeldab oma senist elukaiku ja haridusteed ning pdhjendab
eriala valikut. eriala valikut. Tutvustab oma kooli ning dpitavaid erialasid.

Iseseisvad t66d

Ettevalmistus intervjuuks teemal "MINA JA MAAILM" / Mina ja eakaaslased-kutsedppurid
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Opiviljund 2

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

moistab Eesti ja teiste rahvaste
elukeskkonda ja kultuuri ning arvestab
nendega vodrkeeles suhtlemisel

-vordleb sihtkeele maa (de) ja Eesti
elukeskkonda,kultuuritraditsioone ja —norme
-arvestab sihtkeele konelejate kultuurilise
eriparaga

-tutvustab (oma eakaaslasele vélismaal)
Eestit ja soovitab kiilastada ménda sihtkohta

MINA JA MAAILM
Mina ja Eesti. Erinevad inimesed ja rahvad

- lugemis- ja/voi
kuulamisulesande
taitmine juhendi alusel
(voorkeelne tekst /
lindistus Eesti kohta

- praktilised harjutused
sbnavara, véljendite,
sOnastiku kasutamise
jms kohta)

- videoffilmi vaatamine
(sihtriigi loodusest ja
vaatamisvaarsustest) ja
arutelu

Eristav

Hindamisiilesanne:

- kirjalik t66 teemal oma valikul: "Minu Eestimaa", "Minu lemmikpaik Eestis", "Eestis asuvad vaatamisvaarsused"

- esitlus Uhest riigist oma valikul

Hindamismeetod:
Essee
Ettekanne/esitlus

Hinne 3

Hinne 4

Hinne 5

Nimetab Eestiga seotud tédhtsamaid fakte ning olulisemaid
vaatamisvaarsusi. Nimetab ning kirjeldab lUhidalt sihtkeeltkdnelevaid

maid.

Tutvustab Eestit vdodrkeeles (klima, simboolika jmt). Nimetab ja
kirjeldab luhidalt sihtkeelt kdnelevaid maid ning vordleb neid Eestiga.
Moistab kultuurilisi erinevusi ning rakendab mdistmist erinevates
situatsioonulesannetes.

Tutvustab oma riiki,selle ajaloo ning tdnapaeva olulisemaid sindmusi
ning tahtpaevi. Soovitab erinevate oluliste vaatamisvaarsuste
kllastamist ja pdhjendab oma valikut. Kirjeldab pdhjalikult sihtkeelt
kdnelevaid maid ning vérdleb neid oma riigiga, toob valja sarnasusi
ning erinevusi. Kasutab kultuuriliste erinevuste tundmist erinevates

situatsiooniilesannetes.

Iseseisvad t66d

Ettevalmistus t60ks teemal "MINA JA MAAILM" / Mina ja Eesti. Erinevad inimesed ja rahvad

Opiviljund 3

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

suhtleb 6pitavas voorkeeles
argisuhtluses nii kdnes kui kirjas
iseseisva keelekasutajana; esitab ja
kaitseb erinevates moéttevahetu
stes/suhtlussituatsioonides oma
seisukohti

- kasutab iseseisvalt voorkeelset
pdhisdnavara ja tuttavas olukorras
grammatiliselt Usna diget keelt

- esitab ja péhjendab lihidalt oma seisukohti
erinevates mottevahetustes

- véljendab end/suhtleb opitava keele
erinevate osaoskuste kaudu (loeb, kuulab,
raagib, kirjutab)

KESKKOND JA TEHNOLOOGIA
Tervislik eluviis. Keskkonnakaitse probleemid

- dialoogid
terviseprobleemidest ja
nende ennetamisest

- lugemis-ja/ voi
kuulamisulesande
taitmine
(keskkonnaalased
tekstid, lindistused)

Eristav

Hindamisiilesanne:
- rollimang (nt. arsti juures)

- essee teemale "Mida ma saan teha keskkonna saastmiseks?"

Hindamismeetod:
Essee
Ulesanne/harjutus
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Hinne 3

Hinne 4

Hinne 5

Nimetab keskkonna alaseid probleeme ja mdistab lihtsamaid

teemakohaseid tekste.

Kirjeldab keskkonnaprobleeme ning pakub neile lahendusi.

Mbistab erinevaid keskkonna alaseid tekste, anallusib neid ning
avaldab oma seisukohti ja arutleb.

Iseseisvad t66d

Ettevalmistus t60ks teemal "KESKKOND JA TEHNOLOOGIA" / Tervislik eluviis. Keskkonnakaitse probleemid

Opiviljund 4

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

kasutab vdorkeeleoskuse
arendamiseks endale sobivaid
voorkeele dppimise strateegiaid ja
teabeallikaid, seostab voorkeeledpet
elukestva 6ppega

- nimetab ja kirjeldab olulisi leiutisi ja nende
tahtsust inimkonna arengus

- tutvustab sihtkeeles lihte kaasaegset
leiutist ja anallisib selle olulisust

- hindab oma vddrkeeleoskusetaset

- péhjendab vooérkeele dppimise vajalikkust,
loob seoseid eriala ja elukestva ppega

- eristab voorkeelseid teabeallikaidinfo
otsimiseks, kasutab neid ja hindab nende
usaldusvaarsust

- kirjeldab oma kasutatavaid
suhtluskeskkondi (nende eeliseid, puudusi ja
ohte) ja suhtlemist nendes keskkondades

KESKKOND JA TEHNOLOOGIA

Erinevad leiutised ja kaasaegsed tehnoloogilised saavutused Eestis ja maailmas
Keeletehnoloogilised rakendused igapaevaelus ja suhtluskeskkonnad.

- lugemis-ja / voi
kuulamisulesande
taitmine (erinevad
avastused, leiutised ja
tehnoloogiad)

- voorkeele tasemetesti
sooritamine ja analits
- lugemis-ja / voi
kuulamisulesande
taitmine (erinevad
arvamused
suhtluskeskkondade
kohta)

- Internetiotsing
(otsinguilesannete
taitmine)

Eristav

Hindamisiilesanne:

- iseseisvalt leitud erialaga seotud leiutise informatsiooni kokkuvéte

- Internetiotsingu sooritus

Hindamismeetod:
Iseseisev t00
Ulesanne/harjutus

Hinne 3

Hinne 4

Hinne 5

Kirjeldab pohjalikumalt vahemalt Gihte olulist leiutist/tehnoloogilist

uuendust.

Leiab internetist teemakohast materjali ning hindab teabe allikaid.

Nimetab ja kirjeldab erinevaid leiutisi ja tehnoloogilisi uuendusi Eestis
ja maailmas ning selgitab nende olulisust.Hindab oma
voorkeeleoskuse taset ja nimetab erinevaid teabeallikaid ning
internetikeskkondi, sh suhtlemiseks ja keeledppeks ning oskab neid
vajadusel kasutada.

Kirjeldab leiutisi ja tehnoloogilisi uuendusi Eestis ja maailmas ning
analutsib nende olulisust ja mdju Ghiskonnale. Analiitisib oma
voorkeeleoskuse taset ja kasutab erinevaid virtuaalkeskkondi, sh

keeledppeks vajalikke.

Iseseisvad t66d

Ettevalmistus t66ks teemal “KESKKOND JA TEHNOLOOGIA” / Erinevad leiutised ja keeletehnoloogilised rakendused igapaevaelus

Opiviljund 5

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

on teadlik edasidppimise ja t66turul

- kirjeldab vdorkeeles oma tdopraktikat ja

HARIDUS JA TOO

- eneseanallus (SWOT)

Eristav
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kandideerimise rahvusvahelistest
voimalustest; koostab té6leasumiseks
vajalikud vodrkeelsed
taotlusdokumendid voéimalusi

- koostab vdorkeeles

eriparaga

anallitisib oma osalemist selles
- tutvustab &pitavas vdorkeeles oma eriala
hetkeseisu to6turul ja edasidppimise

tédkohale/praktikakohale kandideerimise
avalduse, CV/Europassi, arvestab sihtmaa

Mina dppijana. Mina t66turul

opetaja juhendamisel

- lugemis- ja
kuulamisulesande
taitmine (voorkeelsed
té6kuulutused Eestis ja
valismaal, tekstid
edasidppimise,
toopraktika sooritamise
vbimaluste, kohta)

- todlehtede taitmine
(CV/Erasmus+, kaaskirja
naidised)

Hindamisiilesanne:

- Informatsiooni kogumine praktika ajal ja praktikal omandatud kogemuste kirjeldamine &pitavas keeles "Minu kogemused saadud praktika ajal"

Hindamismeetod:
Iseseisev t66

- Erasmus+il asuva CV koostamine Tooleht
- T66 intervjuu Intervjuu
Hinne 3 Hinne 4 Hinne 5

Anallusib end &ppijana ning toob naiteid elukestva 6ppe voimalustest
ning arengu- ja edasidppimisvéimalustest oma erialal. Kirjeldab
toovdimalusi sihtkeele riikides ja EL maades. Taidab CV ja kirjeldab
kaaskirja vormi. Osaleb tédintervjuu rollimangus.

Analllsib enda tugevusi ja ndrkusi, oma vdimeid ja iseloomuomaduusi
SWOT abil, ja seostab need valitud erialaga. Analiilisib ennast
praktikandina voorkeelses t66- voi praktikakeskkonnas. Koostab
voorkeelsed t6dle kandideerimise dokumendid ning osaleb tédintervjuu
rollimangus.

Anallusib end &ppijana ning kirjeldab elukestva 6ppe vdimalusi ning
planeerib ja kavandab edasidppimise vimalusi oma erialal. Selgitab ja
analutsib hetkeseisu t66turul. Leiab ja anallusib voorkeelseid
tédpakkumisi ning koostab tédle kandideerimiseks vajalikud
dokumendid. Osaleb vdorkeelses tddintervjuu rollimangus.

Iseseisvad t66d

Ettevalmistus t&dks teemal "HARIDUS JA TOO" / Mina éppijana. Mina tééturul

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine

Oppija mooduli hinne on positiivne, kui ta on esitanud néutavad auditoorsed ja iseseisvad t66d vahemalt vastavalt lavendile. Hindamise eelduseks on aktiivne
klassit6o. Hindamisel arvestatakse dppija algset keeletaset ning keelelist arengut mooduli jooksul.

Mooduli hindamine

eristav hindamine

Oppematerjalid

Opetaja poolt valitud matarejalid, nt. Sppekomplekt “New English File” (erinevatele tasemetele), komplekti veebilehekiilg
https://elt.oup.com/student/englishfile/?cc=ee&selLanguage=en
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Ida-Virumaa Kutsehariduskeskus
4. taseme kutsedppe oppekava ,,Automaatik” (kutsekeskharidusope)
MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm pdhihariduse baasil dppija

Oppevorm statsionaarne - koolipéhine dpe

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

12 Matemaatika 5 Tatjana Kippar, Irina Mironova, Kaie Raidma, Zanna

Gusseva, Tatjana Kink, Natalya Sidorova

Nouded mooduli alustamiseks

Pdhiharidus

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane kasutab oma matemaatikateadmisi elus edukalt toimetulekuks

Teoreetiline t66 sh 16imitud lildained

Iseseisev t60 sh I6imitud iildained

110t 20t

Opiviljund 1 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine
kasutab 6pitud matemaatikateadmisi ja | - s6nastab Ulesande mbtte, toob/kirjutab 1. Reaalarvud Loeng Eristav
-oskusi uutes situatsioonides ning vélja andmed, maarab otsitavad suurused - Arvuhulgad (naturaalarvud N, taisarvud Z, ratsionaalarvud Q, irratsionaalarvud | | riihmat6d

eluliste llesannete lahendamisel, toob/kirjutab valja vajalikud seosed ja jareaalarvud R). individuaalne t66

analliisides ja hinnates tulemuste valemid - Tehted ratsionaalarvudega.

tdeparasust
Jaotus tundides:
teoreetiline t66: 16
iseseisev t66: 2
kokku: 18

- kasutab vajadusel 6petaja koostatud
juhendmaterjale ja ndpunditeid Ulesande
oigeks lahendamiseks

- Umardamine.

- Taisarvulise astendajaga aste .

- Arvu standardkuju.

- Arvu n-es juur.

- Ratsionaalarvulise astendajaga aste.

- Tehted astmetega.

- Elulise sisuga tekstllesanded (raha igapaevane kasutamine, pere eelarve,
vahemaad, majapidamine jms).

Hindamismeetod:

Kontrollt66

Test

Tunnikontroll

Hinne 3 Hinne 4 Hinne 5

Kasutab vajadusel uUlesannete digesti lahendamiseks abimaterjale. Vastab lavendi néuetele (hinne 3). Kaik hindele "4" néutavad oskused.

Leiab tekstist, tabelist, jooniselt, graafikult, diagrammilt vajaliku info. Kasutab astmeid ja arvu standardkuju arvutamisel. Lahendab iseseisvalt ja loovalt elulisi tekstiilesandeid, vormistab
Teostab tehted diges jarjekorras. Umardab arve etteantud tépsuseni. Lahendab iseseisvalt elulise korrektse lahenduse ja annab téeparase vastuse
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Arvutab reaalarvudega kasutades kalkulaatorit. Saab 6ige vastuse.

sisuga tekstilesandeid

Iseseisvad t66d

Elulise sisuga Ulesanded.
Hindeliseks tooks ettevalmistamine

Opiviljund 2

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

kasutab vajadusel erinevaid
teabeallikaid ning saab aru erinevatest
matemaatilise info esitamise viisidest
Jaotus tundides:

teoreetiline t60: 32

iseseisev t66: 6

kokku: 38

- kirjeldab lahenduskaiku, vajadusel
illustreerib seda joonisega/skeemiga, teeb
vajalikud arvutused, vormistab
lahenduskaigu, kontrollib lahenduskaigu
digsust

- kasutab vajaliku teabe leidmiseks nii
paberkandjal kui ka internetis leiduvaid
teabeallikaid

- koostab tabeleid, jooniseid, graafikuid ja
diagramme 6pitud materjali ulatuses

valib ja kasutab llesannete lahendamisel
Ulesande sisust lahtuvalt digeid valemeid ja
matemaatilisi simboleid teab ja kasutab
matemaatilise statistika ja tdendosusteooria
elemente

7. Planimeetria

- Tasapinnaliste geomeetria kujundite, (kolmnurk, ruut, ristkdlik, réopkulik, romb,

trapets, korraparane kuusnurk, ring) elemendid, imberméddud, pindalad.
8. Stereomeetria

- Korrapéarane prisma. Tema elemendid, pindala ja ruumala.

- Korraparane puramiid. Tema elemendid, pindala ja ruumala.

- Silinder. Tema elemendid, pindala ja ruumala.

- Koonus. Tema elemendid, pindala ja ruumala.

Uurimustoo,
andmet6otlus excelis,
vaitlus hasartmangu
pooldajate ja vastaste
vahel, essee oletatava
voidu kasutamise kohta,
graafikutelt ja
diagrammidelt info

- Kera. Tema elemendid, pindala ja ruumala. lugemine.

- Elulise sisuga tekstllesanded. Liitkujundid (pindala ja
9.Tdendosusteooria ja statistika imbermdddu

- Juhuslik sindmus(mdiste). arvutamine).

- Stindmuse téendosus. - Valemileht (igauks ise
- Statistika pohimdisted ja arvkarakteristikud. koostab)

- Statistiliste andmete kogumine, sustematiseerimine, statistiline andmet6étlus.

- Elulise sisuga tekstllesanded.

- Tegelik objekti
mdotmete leidmine,
arvutamine

- Remondi eelarve
Ajuriinnak voi test
(teooria tundmine),
GeoGebra, praktiline t66
(kehade voltimine),
iseseisev t60 (fotod ja
nendel kehade ara
tundmine). Kujundite
joonestamine, makettide
valmistamine.

Eristav

Hindamismeetod:
Kontrolltéo

Test

Tunnikontroll

Hinne 3

Hinne 4

Hinne 5

Teeb tasapinnaliste kujundite joonised, teab nende

nimetusi ja arvutab antud andmetega kujundi pindala

ja umbermdddu.

Opilane oskab naidisiilesannete abil lahendada elulisi stereomeetrilisi
Ulesandeid valemite lehe abil.

Koik hindele "4" néutavad oskused.

Kontrollib lahenduskaigu &igsust.

Esitab pdhjaliku korrektse lahenduskaigu, annab vastuse l&htuvalt
igapaevaelust.

Suudab hinnata vastuse tdeparasust. Esitab iseseisva t606, vastab

Vastab lavendi nduetele (hinne 3).

Oppija lahendab elulisi ilesandeid, teeb vajalikud arvutused, vormistab
lahenduskaigu.

Kasutab analoogiat objektide- vaheliste seoste

leidmiseks.
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Teeb joonise, vajadusel teisendab Ghikud, annab vastuse, lahtuvalt
igapaevaelust.

Selgitab matemaatiliste tehete abil loteriide, hasartmangude ja
laenudega seotud riske.

Teab ja kasutab matemaatilise statistika ja tdendosuse

elemente.

Esitab iseseisva t60, vastab esitatud kusimustele

kasutades abimaterjale.

Esitab iseseisva t00, vastab esitatud kiisimustele.

koigile esitatud klsimustele.

Iseseisvad t66d

Elulise sisuga Ulesanded.
Hindeliseks tooks ettevalmistamine

Opiviljund 3 Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid Hindamine

seostab matemaatikat teiste
Oppeainetega, kasutades dppimisel
oma matemaatikaalaseid teadmisi ning | matemaatilisi simboleid,

valib ja kasutab llesannete lahendamisel
Ulesande sisust lahtuvalt digeid valemeid ja

5. Jooned tasandil
- Punkti asukoha maaramine tasandil.
- L&igu keskpunkt.

oskusi kasutab analoogiat objektidevaheliste seoste | - Kahe punkti vaheline kaugus.

Jaotus tundides: leidmiseks
teoreetiline t166: 24
iseseisev t60: 4

kokku: 28

kasutab muutumist ja seoseid kasitlevat
matemaatikat, vordleb erinevaid suurusi

- Vektori mdiste, liigid ja tahistamine.
- Vektorite geomeetriline liitmine.

- Vektori koordinaadid. Vektori pikkus.
- Sirge vorrand.

- Parabooli vérrand.

- Ringjoone vérrand.

- Sirge joonestamine vorrandi jargi.

6. Trigonomeetria

- Nurga kraadi- ja radiaanmdot.

- Teravnurga trigonomeetrilised funktsioonid.
- Kolmnurga pindala.

- Taisnurkse kolmnurga lahendamine.
- Elulise sisuga tekstiilesanded.

Skeem, joonis; Eristav
GeoGebra kasutamine,
praktiline t66 (jooned
igapaevaelus - foto ja
sellelt joonte leidmine)
Elulised naited parabooli
tekkimisest (palli-,
odavise, kaugus-,
kérgushdpe).

Rihmat66

Hindamismeetod:
Kontrolltéo

Test

Tunnikontroll

Hinne 3

Hinne 4

Hinne 5

Kujutab vektorit tasandil algus- ja |6pp-punkti koordinaatide jargi.
Arvutab vektori koordinaadid ja tema pikkuse.
Joonestab vorrandi jargi sirge.

Tunneb antud vdrrandi jargi ara joone kuju (sirge, parabool, ringjoon).

Valib ja kasutab Ulesannete lahendamisel sisust Iahtuvalt digeid
valemeid ja matemaatilisi simboleid.

Oskab korrektselt (teeb joonise, kirjutab andmed,

valemid ja vastuse) lahendada konspekti / ndidete abil

Vastab lavendi nduetele (hinne 3).

Liidab vektoreid geomeetriliselt. Joonestab vérrandi jargi sirge,
parabooli.

Koostab konspekti abil sirge vérrandeid ning teisendab need
Gldvorrandiks.

Oskab lahendada tlesandeid kasutades téisnurkse kolmnurga
trigonomeetrilisi seoseid.

Esitab tdeparased vastused lahtuvalt igapaevaelust.

Koik hindele "4" néutavad oskused.

Joonestab vdrrandi jargi sirge, parabooli ja ringi.

Lahendab iseseisvalt (abimaterjale kasutamata) elulisi tilesandeid
rakendades trigonomeetria teadmisi ja esitab tdeparased vastused
lahtuvalt igapaevaelust. Liigitab tasandilisi kujundeid ja leiab
elementide vahelisi seoseid, imbermdddu ja pindala valemeid.
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(elulisi) Ulesandeid kasutades valemikaarti.

Oskab valemikaardi abil leida digeid elementide vahelisi seoseid,
Umbermd&6du ja pindala valemeid.

Esitab tdeparased vastused lahtuvalt igapaevaelust.

Iseseisvad t66d

Elulise sisuga Ulesanded.
Hindeliseks tooks ettevalmistamine

Opiviljund 4 Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid Hindamine

esitab oma matemaatilisi mottekaike
loogiliselt, valiendades oma motet
selgelt ja tapselt nii suuliselt kui
kirjalikult

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 16

iseseisev t606: 2

kokku: 18

valemid

lahtudes igapaevaelust

vajalikud arvutused, vormistab

digsust

- sdnastab Ulesande mdtte, toob/kirjutab
valja andmed, méaarab otsitavad suurused
toob/kirjutab valja vajalikud seosed ja

- teeb jareldusi tulemuse tdeparasuse kohta,

- kirjeldab lahenduskaiku, vajadusel
illustreerib seda joonisega/skeemiga, teeb

lahenduskaigu, kontrollib lahenduskaigu

- kasutab loogikat etteantud probleemide
lahendamisel ning eristab olulist ebaolulisest

4. Avaldised. Vorrandid. Vorratused.
- Ratsionaalavaldiste lihtsustamine

- Arvtelje erinevad piirkonnad.

- Lineaarvorratuste siisteem
- Elulise sisuga Ulesanded

- Vorre. Vordeline jaotamine. Valemite teisendamine.
- Vérdeline suurendamine ja vahendamine (mddtkava, plaan).
- Lineaarvorrand. ruutvérrand. kahe tundmatuga lineaarvérrandisiisteem.

- Lineaarvdrratuse mdiste ja omadused ning lahendamine.

Praktiline t66 mdotkava Eristav
kasutamisele

Plaani koostamine
Reisimarsruut

Kulude arvestus
Skeemide koostamine

Graafikutelt info leidmine

Hindamismeetod:
Kontrolltdéo

Test

Tunnikontroll

Hinne 3

Hinne 4

Hinne 5

Lihtsustab algebralisi avaldisi kasutades lihtsustamise abivalemeid.
Lahendab lineaarvorrandeid ja lineaarvorrandi slisteeme ning
ruutvérrandeid.

Lahendab lineaarvérratusi ja vorratuseststeeme. Saab aru tekstist.
Lahendab tilpilesandeid.

Vastab lavendi néuetele (hinne 3).
Lahendab iseseisvalt elulisi tilipllesandeid, vormistab korrektse
lahenduskaigu. Sonastab vastuse.

Koik hindele "4" néutavad oskused.

Lahendab iseseisvalt ja loovalt elulisi tekstiilesandeid, vormistab
selgitustega korrektse lahenduskaigu. Suudab hinnata vastuse
tdeparasust.

Iseseisvad t66d

Elulise sisuga Ulesanded.
Hindeliseks tooks ettevalmistamine

Opiviljund 5 Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid Hindamine

kasutab matemaatika véimalusi enda

* nimetab jarguuhikuid ja teisendab pikkus-,

2. Modtuhikud: Protsendid

Uhikute teisendamine Eristav
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ja teiste tegevuse tasuvuse ning
jatkusuutlikkuse hindamisel
Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 22

iseseisev t60: 6

kokku: 28

raskus- pindala, ruumala, mahu, aja- ja
rahathikuid, arvutab protsente ja promille

« selgitab matemaatiliste tehete abil loteriide
ja laenudega seotud riske

« arvutab bruto- ja netopalka ning
mitmesuguseid igapaevaeluga seotud tulusid
ja kulusid ning teisendab enamkasutatavaid
valuutasid

« arutleb saastmise vajalikkuse Ule, toob
naiteid tarbimise ja kulutamise
tasakaalustamise véimaluste kohta

- Moédtihikute vahelised seosed, teisendamine

- Osa ja tervik, protsent, promill.

- Elulise sisuga tekstllesanded.

3. Majandusmatemaatika elemendid

- Raha ja valuuta.

- Liht- ja liitintress.

- Laen ja hoiustamine, laenu tagasimaksegraafik.

- Palk ja kehtivad maksud t66votjale ja tddandjale.

- Kéibemaks, hind kdibemaksuga ja ilma.
- Hinnamuutused (soodushind, hinnatdus jt.)
- Diagrammide lugemine.

teabeallikate
kasutamisega (SI-
susteemi)

Rihmat6o.

Teadmised enda kohta
Lahusetulesanded
Testid

Andmete lugemine
Esitluse koostamine

Hindamismeetod:
Kontrolltéo

Test

Tunnikontroll
Arvestust6o

Hinne 3

Hinne 4

Hinne 5

Nimetab jargulhikuid ja teisendab pikkus-, raskus-, pindala,

ruumala, mahu, aja- ja rahathikuid, arvutab protsente, promille.

Kasutab vajaliku teabe leidmiseks nii paberkandjal kui
ka internetis leiduvaid teabeallikaid.

Arvutab bruto- ja netopalka ning mitmesuguseid
igapaevaeluga seotud tulusid ja kulusid.

Loeb tekstist, tabelist, jooniselt, diagrammilt vajaliku info.

Vastab lavendi néuetele (hinne 3).

Analuisib leitud infot ja teeb jareldusi. Teeb excelis diagramme.
Arutleb saastmise vajalikkuse Ule, toob naiteid tarbimise

ja kulutamise tasakaalustamise vdimaluste kohta.

Saab aru ja oskab selgitada laenuvdtmise pShimbtteid.

Kasutab infotehnoloogilisi vahendeid lilesannete lahendamisel.

Ko&ik hindele "4" néutavad oskused.

Lahendab iseseisvalt ja loovalt elulisi protsentiilesandeid.
Vormistab korrektselt lahenduskaigu.

Vajadusel pdhjendab saadud tulemusi.

Valib erinevate véimaluste vahel 6konoomsema lahenduskaigu.
Oskab probleemilesandeid lahendada.

Iseseisvad t66d

Elulise sisuga ulesanded.
Hindeliseks t66ks ettevalmistamine

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine

Moodulit hinnatakse eristavalt ja dppija on omandanud kéik 6pivaljundid vahemalt lavendi tasemel: iga teema I6peb hindega, mis kujuneb séltuvalt teemast
vastavate hindamisilesannete aritmeetilise keskmisena.
Kokkuvdttev hinne kujuneb 6pivaljundite hinnetest aritmeetilise keskmisena.

Mooduli hindamine

eristav hindamine

Oppematerjalid

L. Lepmann, T. Lepmann, K. Velsker Matemaatika 10. klassile,11. klassile, 12. klassile.
T. Leego, L. Vedler, S. Vedler Matemaatika dpik kutsedppeasutusele.

|. Kdngsepp Matemaatikallesannete kogu koka eriala &ppijaile.

L. Vedler, S. Vedler Matemaatika t66vihik kutsedppeasutusele 1.

T. Leego Matemaatika to6vihik kutsedppeasutusele 1.

H. Afanasjeva, J. Afanasjev, A. Aalto jt Gimnaasiumi kitsas matemaatika I-I1X.
Tartu Kutsehariduskeskus Matemaatika testid ja kontrollt66d.

Aksel Telgmaa Rahanduskisimusi koolimatemaatikas Avita 1997.

Juri Afanasjev Majandusmatemaatika elemendid Avita 2001.

Matemaatika kursus. http://www.e-ope.ee/repositoorium/otsing? @=8a1g#euni_repository_10895
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N. Sidorova. Rakendusstatistika. http://www.nvtc.ee/e-oppe/Sidorova/statistika/ K. Reim.

Matemaatika. http://arvutaja.blogspot.com/

A. Kiismaa. Matemaatika. http://www.e-ope.ee/repositoorium/otsing?@=7eau#euni_repository 10895
Soetatud voi dppejou/dpilaste koostatud didaktiline materjal ja tarkvara, tehnilised 6petamisvahendid.
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Ida-Virumaa Kutsehariduskeskus
4. taseme kutsedppe oppekava ,,Automaatik” (kutsekeskharidusope)
MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm pdhihariduse baasil dppija

Oppevorm statsionaarne - koolipéhine dpe

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

13 Loodusained 6 Tatjana Kippar, Kersti Kiittim, Ella TSernobai, Anna

Torn, Zanna Gusseva, Tatjana Kink, Natalya

Sidorova, Ljudmila Guseva

Nouded mooduli alustamiseks

puuduvad

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane omab loodusteaduslikku maailmapilti, vaartustab ja jérgib jatkusuutliku arengu pdhimétteid. Seos glimnaasiumi riikliku 6ppekava
loodusaine valdkonna ainetega: bioloogia, geograafia, keemia, futsika"

Teoreetiline t66 sh 16imitud lildained

Praktiline t66

Iseseisev t66 sh I6imitud ildained

124 t 8t 24 t
Opiviljund 1 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine
Mbistab loodusainete omavahelisi - Kasutab keemiliste elementide MIKROMAAILM JA AINEEHITUS Loeng, t66 6pikuga, Eristav

seoseid ja eripara, saab aru mudelite
tahtsusest reaalsete objektide
kirjeldamisel.

perioodilisustabelit ja Ghendite
molekulaarmudeleid mikromaailma
kirjeldamisel ja ainete omaduste
selgitamisel.

Kirjeldab funktsionalseid riihmi struktuurides;
Kirjeldab Maa sfaare kui sisteeme ja
nendega seotud mudeleid.

Kirjeldab termineid "litosfaar™ ja
"laamtektoonika", selgitab tekkepdhjuste abil
nende kujunemist.

Kirjeldab organismide ehitust, aine- ja
energiavahetust, paljunemist ja arengut.
Selgitab aine- ja energiavahetuse printsiipe.
Kirjeldab elu tunnuseid ja pohilisi
organiseerituse tasemeid.

Kirjeldab evolutsiooniteooria seisukohti.
Nimetab esimesi elusolendeid Maal.
Selgitab evolutsiooni kulgu ja fossiilidel
pohinevaid tdendeid.

Kirjeldab elu algust maal.

Aatomi ja molekuli ehitus ja mudelid

Keemilised elemendid Maal

Keemiline side

Anorgaanilised aineklassid

Metallid

Mittemetallid

Organilised aineklassid

Stsivesinikud

Alkoholid

Karboniulihendid ja karbokstilhapped
UNIVERSUM JA SELLE KUJUNEMINE

Maa kui stusteem

MAA SFAARID

Maa teke, areng ja geoloogiline ajaskaala
LITOSFAAR

Litosfaari koostis. Laamtektoonika
ORGANISMIDE KOOSTIS

Organismide Uldine keemiline koostis
Enamlevinud keemilised elemendid organismides
Peamised anorgaanilised orgaanilised ained organismis Organismide

Ulesannete
lahendamine,kisimustel
e vastamine,

t00 teabeallikatega
andmete kogumiseks,
rihmatood,
toolehed,videote
vaatamine
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Selgitab Paikesesusteemi tekke mudelit ja
selle kaasaegset olemust. Nimetab
Paikesesusteemi astronoomilisi objekte.

paljunemine ja areng

LOODUSE TUNNUSED

Elu tunnused

Eluslooduse pdhilised organiseerituse tasemed
EVOLUTSIOONITEOORIA
Evolutsiooniteooria valjakujunemine
Evolutsiooniteooria pohiseisukohad

Fosiilidel péhinevad tdendid evolutsiooni kohta
ELU ALGUS MAAL

Eeldused elu tekkeks

Esimesed elusolendid Maal

Ainuraksest hulkrakseks organismiks

Paikeseslisteem

Tahed. Galaktikad

ELU OLEMUS. MAA EVOLUTSIOONILINE ARENG, ELUS JA ELUTA

Astronoomia on kosmoloogia osa. Ajalooline lilevaade. Astronoomia aine

Asteroidid. Komeedid. Meteoorkehad, meteoorid, meteoriidid

Hindamisiilesanne:
Hindeline tédleht: taidab antud t66leht kasutades teemade pdhimdisteid.

Hindamismeetod:
Opimapp/portfoolio
Tooleht

Hinne 3

Hinne 4

Hinne 5

Kasutab keemiliste elementide perioodilisustabelit ja ihendite
molekulaarmudeleid mikromaailma kirjeldamisel ja ainete omaduste
selgitamisel. Kirjeldab funktsionalseid rihmi struktuurides. Kirjeldab
Maa sfaare kui stisteeme ja nendega seotud mudeleid.

Kirjeldab termineid "litosfaar" ja "laamtektoonika", selgitab
tekkepdhjuste abil nende kujunemist.

Kirjeldab elu tunnuseid ja p6hilisi organiseerituse tasemeid. Kirjeldab
evolutsiooniteooria seisukohti. Nimetab esimesi elusolendeid Maal.
Selgitab evolutsiooni kulgu ja fossiilidel péhinevaid tdendeid. Kirjeldab
elu algust maal.Selgitab Paikesesusteemi tekke mudelit ja selle
kaasaegset olemust.Nimetab Paikeseststeemi astronoomilisi objekte.

Kasutab keemiliste elementide perioodilisustabelit ja Ghendite
molekulaarmudeleid mikromaailma kirjeldamisel ja ainete omaduste
selgitamisel. Kirjeldab ja eristab orgaaniliste ainete eripara vorreldes
anorgaaniliste ainetega.Kirjeldab Maa ja Paikesesusteemi tekkimist,
kirjeldab Maa siseehitust

Kirjeldab ja iseloomustab Maa sfaare kui slisteeme ja nendega seotud
siisteeme.

Kirjeldab termineid "litosfaar" ja "laamtektoonika", selgitab
tekkepdhjuste abil nende kujunemist, selgitab maavarinate
tekkepdhjusi ja pohilisi esinemispiirkondi

Kirjeldab organismide ehitust, aine- ja energiavahetust, paljunemist ja
arengut. Nimetab ja selgitab organismis enamesinevate keemiliste
elementide funktsioone, toob naiteid vee lilesandest organismis.
Selgitab aine- ja energiavahetuse printsiipe.

Kirjeldab ja toob naiteid elu tunnuste ja p&hiliste organiseerituse
tasemete ning maa evolutsioonilise arengu kohta. Selgitab naidete abil
evolutsiooni kulgu ning elu teket maal ja seostab protsesse looduses
nahtavaga. Nimetab esimesi elusorganisme.

Kasutab Ulesandeid lahendades vaga hasti keemiliste elementide
perioodilisustabelit ja ihendite molekulaarmudeleid mikromaailma
kirjeldamisel ja ainete omaduste selgitamisel. Kirjutab ja anallusib
reaktsioonivérrandeid keemiliste omaduste kohta.Kirjeldab ja
iseloomustab Maa sfaare kui siisteeme ja nendega seotud siisteeme.
Seostab sfaére kui siisteeme.

Kirjeldab termineid "litosfaar" ja "laamtektoonika", selgitab
tekkepdhjuste abil nende kujunemist,

selgitab maavarinate tekkepdhjusi ja pohilisi esinemispiirkondi.
Kirjeldab Maa siseehitust ning vérdleb mandrilist ja ookeanilist
maakoort;

iseloomustab ja vordleb teabeallikate abil vulkaane, seostades nende
paiknemist laamtektoonikaga;"

Kirjeldab organismide ehitust, aine- ja energiavahetust, paljunemist ja
arengut. Kirjeldab organismis esinevaid keemilisi elemente, orgaanilisi
ja anorgaanilisi aineid ja teab nende Ulesandeid ja tahtsust. kirjeldab.
Selgitab aine- ja energiavahetuse printsiipe. Kirjeldab ja toob naiteid
organismide paljunemise tunnustest ja arengust.

Kirjeldab ja analliisib elu omadusi ja elu tekke hiipoteese. Kirjeldab
elu esmast arengut Maal, ainuraksetest hulkrakseteni. Selgitab naidete
abil evolutsiooni kulgu ja seostab protsesse looduses nahtavaga. Toob
naiteid fosiilidest ja esimestest elusorganismidest.

Selgitab Paikesesusteemi tekke mudelit ja selle kaasaegset olemust ja
kirjeldab Paikesesusteemi ja selle objekte (planeedid, kaaslased,
meteoriidid, asteroidid, komeedid, kosmiline tolm). Omab kujutlust
tahtedest ja galaktikatest.
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Opiviljund 2

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

Métestab ja kasutab loodusainetes
omandatud teadmisi keskkonnas
toimuvate nahtuste selgitamisel ja
vaartustamisel ning igapaevaelu
probleemide lahendamisel.

Iseloomustab inimese keemilist koostist ja
mdistab parandumise seadusparasusi.
Kirjeldab orgaaniliste ja anorgaaniliste ainete
toimet inimestele ja keskkonnale.

Koostab erinevate andmete pdhjal tabeleid
ja graafikuid.

Kasutab 6igesti m&otuhikute siisteeme.
Arvutab digesti, kontrollib saadud tulemust
ning vormistab Ulesande vastuse korrektselt.
Kirjeldab inimese arengut muutuvas kliimas.
Kirjeldab péarilikkuse ja keskkonnategurite
mdju inimese tervisele.

Nimetab parilikke haigusi ja kirjeldab
haiguste tekke pdhjusi.

Kirjeldab stressi ja haiguste vastvétlikust
Kirjeldab mehaanika nahtusi ja kasutades
selleks digeid fuusikalisi suurusi ja
modisteid.Kirjeldab korrektsete mdistete ja
futsikaliste suurustega elektromagnetismi
nahtusi ja nendevahelisi
seoseid.Iseloomustab soojusenergia
muutmise
viise,nahtusi,seadusparasusi.Kirjeldab digete
fulsikaliste suurustega ja moistetega
valguse tekkimise, levimise ja kadumise
nahtusi.Kirjeldab tdhtsamaid mikromaailma
mudeleid, tuumareaktsioone ning
radioaktiivsust.

LOODUSTEADUSTE RAKENDUSVOIMALUSI TEHNOLOOGIAS JA
MAJANDUSES

Nanotehnoloogia ja kaasaegne materjaliteadus
Alused igapaevaelus

Happed igapaevaelus

Soolad igapaevaelus

Organismi kahjustavad ained

Kaevandamise mdju keskkonnale

PEDOSFAAR

Murenemine.

Muld kui ressurss.

Muldade kaitse

ATMOSFAAR

Atmosfaari koostis.

Ohutsirkulatsioon"

Tsuklonid ja antitsuklonid.Tormid
HUDROSFAAR

Veeringe Maal. Sisseveed. Kliima moju aravoolule. Vee liikumine maailmameres.
Ookeanide reostamine ja kaitse.

MAA SUSTEMIDE VAHELISED SEOSED
Organismide suhted ja seosed keskkonnaga
Eluta keskkonna tegurid

Organismid ja elukeskkond

LIIKIDEVAHELISED SUHTED

Slimbioos ja kommensialism
Organismidevaheline konkurents

Kisklus, herbivooria, omnivooria

AINERINGED OKOSUSTEEMIDES
Sdusinikuringe

Lammastikuringe

Fosforringe

INIMESE ARENGU MOJU MUUTUVASNKLIIMAS
PARILIKKUSE JA KESKKONNATEGURITE MOJU INIMESE TERVISELE
Suguliitelised parilikud haigused

Geenide osalemine haiguste tekkes

Stress ja haiguste vastuvotlikus

KEHAD JA NENDE MOOTMED

M&6tuhikud

Mehaanika

Dinaamika. Jéud looduses

Mehaaniline t66 ja véimsus. Mehaaniline energia
Vonkumine. Lained

MIKROMAAILMA EHITUS

Soojusdpetus

Elektromagnetism

Valgus

Loeng, rihmatdod,
vestlused,
toolehtede
taitmine,

virtuaalse mudelite
kasutamine,
Ulesannete
lahendamine.

Eristav
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Aine ja aatomite struktuur

Hindamisiilesanne:

Praktiline t66:mdistekaardi koostamine naidates omavahelisi seoseid mdistete ja nahtuste vahel.

Hindamismeetod:
Praktiline t66
Opimapp/portfoolio

Hinne 3

Hinne 4

Hinne 5

Iseloomustab inimese keemilist koostist ja méistab parandumise
seadusparasusi. Kirjeldab orgaaniliste ja anorgaaniliste ainete toimet
inimestele ja keskkonnale. Koostab erinevate andmete p&hjal tabeleid
ja graafikuid. Kasutab 6igesti m&6tuhikute sisteeme. Arvutab digesti,
kontrollib saadud tulemust ning vormistab llesande vastuse
korrektselt. Iseloomustab muutuseid keskkonnas ja
keskkonnaseiret.Selgitab teemakohaliseid moisteid - pedosfaar,
murenemine, muld, mullaprotsess jne

Selgitab teemakohaliseid moisteid - atmosfaar, aurumine,
Ohutsirkulatsioon.

Selgitab teemakohaliseid mdisteid -

hidrosfaar, sademed, liustik,

vee liikumine,maailmameri.Kirjeldab ainete ringkaiku ja maastikke,
nimetab erinevaid aineringeid ja maastikutliiipe.Vordleb erinevate
piirkondade kliimat, mullastiku, taimestiku ja loomastiku omavahelisi
seoseid, kirjeldab inimtegevust ja Maa suisteemide vastasmdju.
Kirjeldab abiootiliste tegurite toimet organismidevahelisi suhteid ja
looduses toimivaid aineringe

Kirjeldab inimese arengut muutuvas kliimas. Kirjeldab parilikkuse ja
keskkonnategurite moju inimese tervisele. Nimetab parilikke haigusi ja
kirjeldab haiguste tekke pdhjusi. Kirjeldab stressi ja haiguste
vastvétlikust.

Selgitab liikumist ja diinaamika kirjeldavaid pohisuurusi ja nende
vahelisi seoseid.Teab kordseid ja pohilisi tuletatud méétihikuid.
Kirjeldab mehaanika nahtusi, kasutab selleks 6igeid fuusikalisi suurusi
ja moisteid.

Selgitab ideaalse gaasi olekuvorrandit ja selles sisalduvaid suurusi ja
nendevahelisi seoseid.Teab planetaarset aatomimudelit.Selgitab
elektrostaatika nahtusi ja nende méju keskkonnale. Teab
elementaarosakesi.

Iseloomustab inimese keemilist koostist ja méistab parandumise
seadusparasusi . Kirjeldab ja mdistab orgaaniliste ja anorgaaniliste
ainete toimet inimestele ja keskkonnale. Koostab erinevate andmete
pdhjal tabeleid ja graafikuid. Kasutab 6igesti m&6tuhikute sisteeme.
Arvutab &igesti, kontrollib saadud tulemust ning vormistab Ulesande
vastuse orrektselt.

Selgitab teemakohaliseid mdisteid - pedosfaar, murenemine, muld,
mullaprotsess jne. Iseloomustab keemilist ja fuisilist murenemist,
nimetab mullaerosiooni pdhjustavaid tegureid.

Selgitab teemakohaliseid moisteid - atmosfaar, aurumine,
Ohutsirkulatsioon, kirjeldab atmosfaari koostist,kliimat kujundavaid
tegureid

Selgitab teemakohaliseid mdisteid -

hidrosfaar, sademed, liustik,

vee liikkumine,maailmameri.

Kirjeldab vee jaotumist Maal ning iseloomustab veeringet ja veeringe
lilisid.

Kirjeldab ainete ringkaiku ja maastikke, nimetab erinevaid aineringeid
ja maastikutiiupe. Vordleb ja anallusib erinevate piirkondade kliimat,
mullastiku, taimestiku ja loomastiku omavahelisi seoseid, kirjeldab
inimtegevust ja Maa siisteemide vastasmdju.

Nimetab ja toob néiteid abiootiliste tegurite ja liikidevaheliste suhete
kohta ning kirjeldab looduses toimuvaid erinevaid aineringe.
Kirjeldab ja toob naiteid inimese arengu kohta muutuvas kliimas.
Kirjeldab ja toob naiteid kuidas keskkonnategurid méjutavad inimese
tervist. Seletab parilike haiguste edasikandumist ja geenide osalemist
haiguste tekkes. Kirjeldab ning toob naiteid stressi ja haiguste
vastvétlikust.

Kirjeldab liikumist ja dinaamika kirjeldavaid pShisuurusi ja
nendevahelisi seoseid.Teab kordseid ja pohilisi tuletatud
mdotihikuid.Lahendab lihtsamaid kinemaatika ja dunaamika
llesandeid. Kirjeldab mehaanika nahtusi, kasutab selleks digeid
flusikalisi suurusi ja moisteid.

Teab ideaalse gaasi olekuvdrrandit ja selles sisalduvaid suurusi ja
nendevahelisi seoseid;

kirjeldab planetaarset aatomimudelit;

teab elementaarosakesi;

kirjeldab elektrostaatika nahtusi ja nende méju keskkonnale;
lahendab geomeetrilise optika lihtsamaid tlesandeid;

tunneb geomeetrilise optika p&hiseadus.

Iseloomustab inimese keemilist koostist ja méistab parandumise
seadusparasusi. Kirjeldab ja mdistab orgaaniliste ja anorgaaniliste
ainete toimet inimesele ja keskkonnale. Rakendab keemiateadusi
igapaevaelus. Koostab erinevate andmete pdhjal tabeleid ja graafikuid.
Kasutab digesti modtihikute siisteeme. Arvutab Gigesti, kontrollib
saadud tulemust ning vormistab Ulesande vastuse korrektselt.
Selgitab teemakohaliseid mdisteid - pedosfaar, murenemine, muld,
mullaprotsess jne. Iseloomustab keemilist ja flilsilist murenemist,
nimetab mullaerosiooni pdhjustavaid tegureid. Selgitab murenemine ja
mullaprotsesside vahelisi seoseid

Selgitab teemakohaliseid mdisteid - atmosfaar, aurumine,
Shutsirkulatsioon, kirjeldab atmosfaari koostist, kliimat kujundavaid
tegureid. Iseloomustab inimese mdju atmosfaari koostisele. Selgitab,
millised 6humassid kujundavad Eesti ilma.

Selgitab teemakohaliseid méisteid -

hudrosfaar, sademed, liustik,

vee liikkumine,maailmameri. kirjeldab veejaotumist Maal ning
iseloomustab veeringet ja veeringe lillisid. selgitab hoovuste teket ja
likumise seaduspara maailmameres ning rolli klima kujunemises"
Loengu pdhjal kliima kujunemisest mdistekaardi tegemine.

Nimetab ja toob naiteid abiootiliste tegurite ja liikidevaheliste suhete
kohta ning kirjeldab looduses toimuvaid erinevaid aineringe. Seletab
keskkonna mdju organismidele ja toob naiteid elust. Seletab ja oskab
luua naiteid susinikuringe, lammastikuringe ja fosforiringe kohta.
Anallusib inimese arengut muutuvas kliimas. Anallusib péarilikkuse ja
keskkonnategurite méju inimese tervisele.Kirjeldab suguliitelisi
parilikke haigusi ja nende edasikandumist. Kirjeldab geenide tahtsust
haiguste tekkes. Anallilisib haiguste vastuvéttlikust stressist tingituna.
Kirjeldab liikumist ja diinaamikat kirjeldavaid pohisuurusi ja
nendevahelisi seoseid.Teab kordseid ja pohilisi tuletatud m&btuhikuid.
Oskab graafikut koostada ja lugeda. Lahendab kinemaatika ja
diinaamika Ulesandeid. Kirjeldab mehaanika nahtusi, kasutab selleks
digeid fuusikalisi suurusi ja mdisteid.

Teab ideaalse gaasi olekuvdrrandit ja selles sisalduvaid suurusi ja
nendevahelisi seoseid;

kirjeldab planetaarset aatomimudelit;

teab elementaarosakesi;

kirjeldab elektrostaatika nahtusi ja nende mdéju keskkonnale;
lahendab geomeetrilise optika lihtsamaid ulesandeid;

tunneb geomeetrilise optika p&hiseadusi;seostab mikromaailma ning
selle mudeleid elusloodusega ja eluslooduse tunnustega.
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Opiviljund 3 Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid Hindamine

Maistab teaduse ja tehnoloogia
saavutuste moju looduskeskkonnale ja
inimesele. Saab aru imbritseva
keskkonna mdjust inimese tervisele

ja graafikuid.

Iseloomustab inimese keemilist koostist ja
mdistab parandumise seadusparasusi.
Nimetab majandustegevusega kaasnevaid
looduskeskkonna probleeme.

Koostab erinevate andmete pdhjal tabeleid

Kasutab digesti mdotihikute stisteeme.
Arvutab digesti, kontrollib saadud tulemust
ning vormistab Ulesande vastuse korrektselt.
Selgitab nakkushaiguste valtimise voimalusi.

MAJANDUSKESKKOND
Globaliseerumine ja keskkonnaprobleemid

ENERGIAVAHETUS

Raku metabolism ja organismi lldine ainevahetus
VIIRUSED, BAKTERID

Viirusosakeste ehitus ja paljunemine
Vaktsineerimine

Levinumad viirushaigused inimesele

Bakterite levik ja paljunemine

Bakterite levik, bakterhaiguste ravi

ORGANISMIDE AINE- JA ENERGIAVAHETUSE POHIJOONED. AINE- JA

Loeng, t66 6pikuga, Eristav
to6olehed, arutelu,
interneti kasutamine,

diskussioon

Hindamisiilesanne:

Hindamismeetod:

Temaatilise filmi vdi video vaatamine ja arutelu kirjalikus vormis koostab kirjalikku t66d valjendades oma arvamusi ja ndidates oma teadmisi Arutlus
opitud materjalis. Essee
Hinne 3 Hinne 4 Hinne 5

Iseloomustab inimese keemilist koostist ja mdistab parandumise
seadusparasusi. Nimetab majandustegevusega kaasnevaid
looduskeskkonna probleeme. Koostab erinevate andmete p&hjal
tabeleid ja graafikuid. Kasutab digesti mdotuhikute siisteeme. Arvutab
odigesti, kontrollib saadud tulemust ning vormistab Ulesande vastuse
korrektselt.

Oskab organisme jaotada autotroofideks ja heterotroofideks. Teab
organismide aine- ja energiavahetuse pdhijooni. Teab metabolismi
pdhijooni.

Selgitab nakkushaiguste valtimise voimalusi. Teeb vahet viirustel ja
bakteritel. Selgitab vaktsineerimise tahtsust ja oskab nimetada
viirushaigusi. Teab bakterite paljunemist ja levikut ning bakterhaiguste
ravi.

Iseloomustab ja identifitseerib inimese keemilist koostist ja mdistab
parandumise seadusparasusi. Nimetab ja tapsustab
majandustegevusega kaasnevaid looduskeskkonna
probleeme.Koostab erinevate andmete pohjal tabeleid ja graafikuid.
Kasutab 6igesti moo6tihikute sisteeme. Arvutab digesti, kontrollib
saadud tulemust ning vormistab Ulesande vastuse korrektselt.
Oskab organisme jaotada autotroofideks ja heterotroofideks. Teab
organismide aine- ja energiavahetuse pdhijooni. Teab metabolismi
pd&hijooni.Seletab autotroofide ja heterotroofide erinevust, toob naiteid
elust. Seletab millest koosneb metabolism ja kuidas see on jagatud.
Oskab nimetada nakkushaigusi ja nende valtimise véimalusi. Teeb
vahet bakteriaalsetel ja viirushaigustel. Kirjeldab vaktsineerimise
olemust ja tahtsust. Kirjeldab bakterite levikut ja bakterhaiguste ravi.

Iseloomustab, identifitseerib ja hindab inimese keemilist koostist,
moistab ja formuleerib parandumise seadusparasusi. Nimetab,
tépsustab ja hindab majandustegevusega kaasnevaid
looduskeskkonna probleeme.Koostab erinevate andmete pdhjal
tabeleid ja graafikuid. Kasutab digesti mdétihikute sliisteeme. Arvutab
Gigesti, kontrollib saadud tulemust ning vormistab llesande vastuse
korrektselt.

Oskab organisme jaotada autotroofideks ja heterotroofideks. Teab
organismide aine- ja energiavahetuse pdhijooni. Teab metabolismi
pdhijooni.Seletab ndidete pdhja organismide aine- ja energiavahetust,
analuusib autotroofide ja heterotroofide elu. Kirjeldab metabolismi ja
selle jagunemist.

Analuisib nakkushaiguste valtimise voimalusi. Toob naiteid
enamlevinud viirushaigustest ja vaktsineerimisest. Analulsib bakterite
levikut ja paljunemist, toob naiteid elust. Kirjeldab bakterhaiguste ravi
meetodeid.

Iseseisvad t66d

Koostab referaadi enamlevinud viirushaigustest ja nende ravist

Opiviljund 4 Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid Hindamine

Leiab iseseisvalt usaldusvaarset
loodusteaduslikku informatsiooni ja
kasutab seda erinevate Ulesannete
lahendamisel

seostest.

Kirjeldab ja toob naiteid loodusteaduste,
tehnoloogia ja Uhiskonna vahelistest

Kirjeldab teaduse ning tehnoloogia véimalusi

TEHNOLOOGILINE EHK TEHISKESKKOND

Loeng, t66 6pikuga, Eristav
Ulesannete lahendamine,
praktilised t66d, interneti

kasutamine, riihmatood
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arengu tagamiseks.

probleeme,

graafikuid

ja piiranguid thiskonna heaolu ja majanduse

Kirjeldab oma elukoha (loodus) keskkonda,
uurides ja analliusides seal erinevaid

lahendab loodusteaduslike Ulesandeid ja
probleeme, kasutades erinevaid
usaldusvaarseid teabeallikaid,

koostab erinevate andmete pohjal tabeleid ja

Hindamisiilesanne:

Kusimuste koostamine ja vastamine: leiab sobivad s6nad, koostab kulsimusi ja vormistab ristmiku kujul.

Hindamismeetod:
Ulesanne/harjutus

Hinne 3

Hinne 4

Hinne 5

Kasutab erinevaid teabeallikaid loodusteaduslike Glesannete ja
probleemide lahendamisel. Anallusib erinevate infoallikate
usaldusvaarsust. Koostab erinevate andmete p&hjal tabeleid ja
graafikuid. Kasutab digesti mddtihikute stisteeme. Arvutab digesti,
kontrollib saadud tulemust ning vormistab ulesande vastuse

Kasutab ja rakendab erinevaid teabeallikaid loodusteaduslike
Ulesannete ja probleemide lahendamisel. Anallusib ja teeb kokkuvdtte
erinevate infoallikate usaldusvaarsusest. Koostab erinevate andmete
pohjal tabeleid ja graafikuid. Kasutab digesti mootihikute siisteeme.
Arvutab digesti, kontrollib saadud tulemust ning vormistab Ulesande

Kasutab, rakendab ja struktureerib erinevaid teabeallikaid
loodusteaduslike Ulesannete ja probleemide lahendamisel. Anallusib
ja teeb kokkuvbtte erinevate infoallikate usaldusvaarsusest, kasutab
sihiparaselt. Koostab erinevate andmete pdhjal tabeleid ja graafikuid.
Kasutab 6igesti mo6tuhikute siisteeme. Arvutab digesti, kontrollib

korrektselt.

vastuse korrektselt. saadud tulemust ning vormistab llesande vastuse korrektselt.

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine

Moodulit hinnatakse eristavalt ja dpilane on omandanud kdik dpivaljundid vahemalt lavendi tasemel. Sooritatud on jargmised t66d teemadel:
hindeline td6leht;
praktiline t66:mdistekaardi koostamine;

Mooduli hindamine

eristav hindamine

Oppematerjalid

"Maateadus. Ulle Liiber. Eesti Loodusfoto.Tartu 2005

www.nasa.gov; www.ut.ee; www.ecolo.org/lovelock/;

http/www.ess.co.at/waterware/watertect.html,

Enn Pargmae Flusika 6pik kutsekoolidele; Teel fllsikastandardile, Mehaanika, metoodiline raamat, Tallinn: Koolibri,2000;
Henn Voolaid, Fuusika t66vihik kutsedppeasutusele, 1 ja 2 osad;

Indrek Peil. Fuisika 10 klassile. Jaan Susi, Lootus Lubi, Fuilsika 10 klass, 2 osa, Soojusdpetus;

Ain Ainsaar, Flusika opik 12. kl.;

Henn Voolaid, Fuusika tédvihik kutsedppeasutusele, 2 osa;

Gunnar Karu, Fuusika jaotvara, Elekter ja magnetism.

www.fyysika.ee, www.kool.ee, www.physic.ut.ee. www.virtulab.net

www?2.laps.ee www.yldfyysika.weebly.com; Avita 2013, "Bioloogis gimnaasiumile 4"; Avita 2013, "Bioloogis gimnaasiumile 3";
Eesti Loodusfoto 2006, "Bioloogia giimnaasiumile Il osa";

Eesti Loodusfoto 2003, "Bioloogia leksikon"

OHe KionaHypM "Y4ebHMK Xxumnmn ans npodeccroHanbHbix y4ebHbix 3aBeaeHun™, Tapty 2006:

B Macrt, J1.Tamm, KO.Tamm ""O6Lasn n HeopraHuyeckasn xumus anst X knacca"™, Koonntpu, 1999.

AnTc Tynmetc ""Opranuyeckas xumus gns 11 knacca™ Koonnbpu, 1999.

Jlembun Tamm ""O6LWwas 1 HeopraHuyeckas xumusi™ yuebHuk Ans rumHasum, yactu 1 n 2, Aesuta, 2006.

JniiHa Kaponnn™O6Lwas n HeopraHuyeckasi xumus™', paboyasi TeTpagb B 2-x YacTsx, Aesuta, 2009.

Jlnnna Kaponun"'Oprannyeckas xumna™, paboyvas TeTpagb, 4actm 1 n 2.

Eda Kdo ""Keemia"",t66vihik kutsedppeasutustele, 2004. "
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Ida-Virumaa Kutsehariduskeskus

4. taseme kutsedppe oppekava ,,Automaatik” (kutsekeskharidusope)

MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm pdhihariduse baasil dppija

Oppevorm statsionaarne - koolipéhine dpe

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

14 Sotsiaalained 7 Juri Fedossov, Kersti Kittim, Olga Prokofjeva, Irina

Sinkarjova, Ella T$ernobai, Jelena Bulejeva, Viktoria
Sokolovskaja, Mihhail Saljapin, Svetlana Latajeva

Nouded mooduli alustamiseks

puuduvad

Mooduli eesmark

inimgeograafia Oppeainetega.

Opetusega taotletakse, et dpilane mdistab Uhiskonna arengu pdhjuslikke seoseid, teeb teadlikke valikuid seonduvalt iseenda ja sotsiaalse keskkonnaga, lahtub
tihiskonnas kehtivatest vaartustest ja moraalinormidest ning toimib kdlbelise ja vastutustundliku iihiskonnaliikmena. Opilane on Eesti Vabariigi lojaalne kodanik.
Seos gimnaasiumi dppekava kehalise kasvatuse valdkonna, riigikaitse valikkursuse ja sotsiaalainete valdkonna ajaloo, Gihiskonnadpetuse, inimesedpetuse,

Teoreetiline t66 sh I6imitud ildained

Iseseisev t66 sh 16imitud lildained

150 t

32t

Opiviljund 1

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

omab teadmisi, oskusi ja hoiakud, mis
toetavad tervikliku ja terviseteadliku
inimese kujunemist

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 44

iseseisev t60: 8

kokku: 52

- anallitsib juhendamisel enda isiksust ja
kirjeldab enda tugevusi ja nérkusi, lahtudes
erinevatest rollidest ja kohustusest
Uhiskonnas

- anallusib Uksikisiku, perekonna ja
erinevate institutsioonide rolli Ghiskonna
arengus

- nimetab ja teab terviseriske ning vdimalikke
vigastusi, kirjeldades nendele reageerimist ja
ennetamise véimalusi

- tegeleb teadlikult ja véimetekohaselt
tervisespordiga, treenides sobiva
koormusega ning sooritab treeningujargselt
taastumist soodustavaid harjutusi

1. Inimene kui sotsiaalne olend
1.1 Inimese bioloogiline, pstihholoogiline ja vaimne areng.
1.2. Inimese elukaar

2. Inimeste erinevused

2.1. Bioloogilised, psiihholoogilised, vanuselised, pdlvkondlikud, kultuurilised,
usulised, rahvuslikud, soolised, isiksuslikud erinevused, sallivus erinevuste suhtes
2.2. ,Mina" pilt. Sotsiaalne kupsus, vastutustunne ja tahe

3. Abielu ja perekond
3.1. Abielu ja perekond
3.2. Lapse digused ja kohustused

4. Tervis ja eluviisid ning nende vaartustamine perekonna kontekstis

5. Kehalise aktiivsuse moju tervise ja elukvaliteedi hoidmisel ja parendamisel:
5.1 Sport kui kultuuri osa, spordi ja kehakultuuri roll Ghiskonnas

6. Treeningu Ulesehitamise erinevad viisid, pdhimbtted ja ohutusnduete jargimine:

loeng, t66 6pikuga,
Ulesannete lahendamine,
praktilised harjutused,
arutelu, 6ppekaik,
rihmat6o

Mitteeristav
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6.1 Uldkehaline ettevalmistus

Hindamisiilesanne:

Opimapi koostamine isiksuse arengu etappidest ja aspektidest. Enda arengu seostamine inimkonna iildiste arengutendentsidega.

Hindamismeetod:
Arutlus

Referaat

Suuline esitus

Lavend

opilane analiilisib enda isiksust, kirjeldab enda tugevusi ja nérkusi Iahtudes erinevatest rollidest ja kohustustest Ghiskonnas

Iseseisvad t66d

Ettekanne perekonnaga seostuval vabalt valitud teemal
referaat kehalise aktiivsuse mojust tervisele ja elukvaliteedile.

Opiviljund 2 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine
saab aru esinevatest nahtustest, - selgitab nutdisiihiskonna kujunemist, 7. Uhiskonna kujunemine, struktuur ja korraldus (ajatelg) loeng, Eristav
protsessidest ja konfliktidest struktuuri ja korraldust; 7.1. Riik. Riigivéim t66 6pikuga,

Uhiskonnas ning nende seostest ja
vastastikusest mojust

- maaratleb Eesti ajaloo olulisemad
pdordepunktid sindmused muinasajast
tanapaevani, paigutades tahtsamad Eesti
ajaloo ja kultuuri sindmused digesse
ajaperioodi ja Euroopa ning maailma ajaloo
konteksti;

- selgitab, millised muutused on toimunud
taasiseseisvumisjargses Eesti majanduses,
digusruumis, valitsemiskorralduses,
riigikaitses ja kultuurielus, eristades pdhjusi
ja tagajargi;

- toob asjakohaseid naiteid sotsiaalainetes
kasitletavate ja Gihiskonnas esinevate
nahtuste omavaheliste seoste kohta;

- arutleb teiste rahvaste kommete,
traditsioonide ja religiooni ning nende
omavaheliste konfliktide teemadel;

- tunneb Uleilmastumise majanduslikke,
poliitilisi, sojalisi ja kultuurilisi tahke, nimetab
erineva arengutasemega riike;

- selgitab enda 6igusi ja kohustusi
kodanikuna;

- kasutab kontekstis sotsiaalainete
pohimadisteid;

7.2. Poliitilised ideoloogiad, heaoluriik ja inimdigused

7.3. Kodanikuihiskond.

8. Majanduslikud, sotsiaalsed ja kultuurilised ajateljel

9. Eesti ja Euroopa tekkimine ja areng kuni 20. sajandini

9.1. Rahvuslik liikumine, arkamisaeg Eestis ja selle tahtsus

10. Maailm 20. sajandil

10.1. Esimene maailmasdda

10.2. Maailm s6dadevahelisel ajajargul
10.3. Teine maailmasdda

10.4. Maailm parast Teist maailmaséda
10.5. Maailm 20. saj 16pul

11. Maailm 21.sajandil

Uilesannete lahendamine,
dokumentaalfilm,

arutelu,

rihmatoo,

ajuriinnak,

analiils

infootsing IKT
vahenditega

Hindamisiilesanne:

Opilane toob paaris- v&i riihmatéona ajateljel vélja Eesti ja maailma ajaloo olulisimad siindmused ning teadussaavutused muinasajast
tanapaevani ja selgitab, kuidas need on mojutanud ja méjutavad Eesti arengut globaliseeruvas maailmas.

Hindamismeetod:
Rihmat6o
Tunnikontroll
Suuline esitus
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Ettekanne/esitlus

Hinne 3

Hinne 4

Hinne 5

Naitab kaardil, loetleb ja iseloomustab lihidalt maailma suuremad ja
kdik Euroopa riigid ja pealinnad. Suuline esitlus valitud Euroopa riigi
kohta Izbi ajatelje. Ulevaade ajaloost arvestades poliitilisi aspekte.
Kirjeldab riigi tekkimist, territoriaalseid muutusi, poliitiliste otsuste méju
riigi arengule.

Esitab iseseisva t606 lavendi tasemel.

Naitab kaardil, loetleb ja iseloomustab lihidalt maailma suuremad ja
koéik Euroopa riigid ja pealinnad. Anallus ja suuline esitlus valitud
Euroopa riigi kohta I&bi ajatelje. Ulevaade ajaloost arvestades politilisi
aspekte. Kirjeldab riigi tekkimist, territoriaalseid muutusi, poliitiliste
otsuste mdju riigi arengule.

Esitab iseseisva t66 lavendi tasemel.

Naitab kaardil, loetleb ja iseloomustab lihidalt maailma suuremad ja
kdik Euroopa riigid ja pealinnad. Analuus ja suuline esitlus vabalt
valitud Euroopa riigi kohta labi ajatelje. Ulevaade ajaloost arvestades
poliitilisi aspekte. Kirjeldab riigi tekkimist, territoriaalseid muutusi,
poliitiliste otsuste mdju riigi arengule.

Esitab iseseisva t60 lavendi tasemel.

Opiviljund 3 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid Hindamine
mdistab kultuurilise mitmekesisuse - selgitab demokraatliku valitsemiskorralduse | 12. Rahvusvahelised organisatsioonid ja koostéé (URO, NATO, Euroopa Liit, ....), | loeng, Eristav
ning demokraatia ja selle kaitsmise toimemehhanisme Eesti ja Euroopa Liidu oigused ja kohustused t60 dpikuga,

tahtsust ning jatkusuutliku arengu naitel;

Ulesannete lahendamine,

vajalikkust, aktsepteerides erinevusi
Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 86

iseseisev t00: 18

kokku: 104

- nimetab Eesti ning rahvusvaheliste
organisatsioonide NATO, EL ja URO
vastastikused bigused ja kohustused;

- p6hjendab inimeste ja riikide jatkusuutliku
kaitumise vajalikkust teabeallikate abil riigi
majanduse struktuuri ning panust maailma
majandusse;

13. Demograafia

13.1 Rahvastiku struktuur

13.2 Rande pbhjused ja liigitamine
13.3 Pagulasprobleemid maailmas

14. Maailm 21.sajandil
14.1 Linnastumise maailmas, linnastumisega kaasnevad probleemid

dokumentaalfilm,
arutelu,
oppekaik,
rihmatoo,
ajuriinnak
analliis

- anallusib kaartide ja statistiliste andmete
pdhjal riigi voi regiooni rahvaarvu muutumist,
rahvastiku paiknemist ja soolis-vanuselist
struktuuri;

- kasutab teabeallikaid, sh geograafilisi,
poliitilisi ja topograafilisi kaarte info
leidmiseks ja rakendamiseks, maarab enda
asukohta kaardil, kasutades koordinaatide
sUsteemi, mdddab vahemaid ja maarab
asimuuti.

14.2 Globaalne majandus
14.3 Riikide arengutase ja selle mé66tmine

Hindamisiilesanne:

Hindamismeetod:

Analuis ja suuline esitlus vabalt valitud Euroopa riigi kohta |abi ajatelje. Riihmat66

Ulevaade ajaloost arvestades majanduslikke ja demograafilisi aspekte, sh erinevaid perekonna vorme. Arutlus

Kirjeldab majanduslike otsuste mdju riigi arengule. Tunnikontroll

Annab Ulevaate valitud riigist kaasajal. Referaat

Vérdleb valitud riigi ja Eesti arenguteede erinevusi, nimetab erinevaid arenguid tinginud tegureid. Anallus
Ettekanne/esitlus
Uurimustdo

Hinne 3 Hinne 4 Hinne 5

Anallus ja suuline esitlus vabalt valitud Euroopa riigi kohta Iabi
ajatelje. Ulevaade ajaloost arvestades majanduslikke ja demograafilisi
aspekte, sh erinevaid perekonna vorme. Kirjeldab otsuste mdju riigi
arengule. Annab ulevaate valitud riigist kaasajal, nimetab arengute

Uurimus ja suuline esitlus valitud Euroopa riigi kohta |abi ajatelje.
Ulevaade ajaloost arvestades majanduslikke ja demograafilisi aspekte,
sh erinevaid perekonna vorme. Kirjeldab majanduslike otsuste moju
riigi arengule. Annab Ulevaate valitud riigist kaasajal. Vordleb valitud

Anallus ja suuline esitlus vabalt valitud Euroopa riigi kohta labi
ajatelje. Analuitiline Glevaade ajaloost arvestades poliitilisi,
majanduslikke ja demograafilisi aspekte, sh erinevaid perekonna
vorme. Kirjeldab otsuste mdju riigi arengule. Annab ulevaate valitud
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riigi ja Eesti arenguteede erinevusi, nimetab erinevaid arenguid

tinginud tegureid.

Esitab iseseisva t60 lavendi tasemel.

pdhjused. Vordleb valitud riigi ja Eesti arenguteede erinevusi, selgitab

erinevaid arenguid tinginud tegureid ja ajaloolisi p&hjusi.

Esitab iseseisva t60 lavendi tasemel.

riigist kaasajal, nimetab arengute pdhjused. Vérdleb valitud riigi ja
Eesti arenguteede erinevusi, selgitab erinevaid arenguid tinginud

tegureid ja ajaloolisi pohjusi.

Esitab iseseisva t60 lavendi tasemel.

Iseseisvad t66d

Kirjalik arutlus ja esitlus vahemalt Ghel jargmistest teemadest: Diktatuur ja demokraatia; Iniméigused 21.sajandil;

Sdja moju uhiskonna arengule jmt.

Opiviljund 4

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

hindab Gldinimlikke vaartusi, nagu
vabadus, inimvaarikus,
vorddiguslikkus, ausus, hoolivus,
sallivus, vastutustunne, diglus,
isamaalisus ning lugupidamine enda,
teiste ja keskkonna vastu

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 20

iseseisev t60: 6

kokku: 26

- kirjeldab poliitilisi ideoloogiaid ja selgitab
nende erisusi, lahtudes Eesti
poliitmaastikust;

- kirjeldab Eesti riigikaitse laiapindset
kasitlust;

- péhjendab inimeste ja riikide jatkusuutliku
kaitumise vajalikkust;

- oskab hinnata enamlevinud ohte teda
Umbritsevas keskkonnas, teab, kuidas
nendeks valmistuda ning oskab ohu korral
digesti kaituda (sh leida infot ja
kaitumisjuhiseid kriisiolukorras
tegutsemiseks ning abistada abivajajaid end
ohtu seadmata);

- nimetab erinevaid julgeolekuriske, sh Eesti
Vabariigile ning selgitab nende maandamise
voimalusi

15. Riigikaitse
15.1 Eesti riigikaitse strateegia ja Ulesehitus

15.2 Kaitseliit - naiskodukaitse, noored kotkad, kodutitred
15.3 Kaitsevagi - maavagi, merevagi, huvagi

15.4 Soéda kui valispoliitika vahend
15.5 Kilberturvalisus

loeng,
arutelu,
rihmatod

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:
Kirjeldada rihmaté6na:

1. erinevaid julgeolekuriske, sh Eesti Vabariigile ning selgitab nende maandamise véimalusi;
2. Eesti riigikaitse strateegiat, llesehitust ja ressursse.

Hindamismeetod:
Rihmatdo
Suuline esitus

Lavend

rihmatdd on sooritatud vastavalt esitatud kriteeriumitele lavendi tasemel.

Iseseisvad t66d

Ettevalmistus rihmat6oks

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine

Moodulit hinnatekse mitteristavalt. Hindamisiilesanded on sooritanud vahemalt lavendi tasemel.

1. esitab iseseisvad t66d vastavalt esitatud nduetele;
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2. kirjalikud t66d ja esitlused on sooritatud lavendi tasemel;
3. osaleb aruteludes, praktilistes harjutustundides (kehaline kasvatus).

Mooduli hindamine mitteeristav hindamine

Oppematerjalid Kohustuslik:

» Maeltsemees. S. (2013). Geograafia Gimnaasiumile |I: Maailma Uhiskonnageograafia. Rahvastik ja majandus. Tallinn: Avita

« Eesti ajaloo konspekt glimnaasiumi jaoks. Avita 2009

+ Katrin Olenko, Anu Toots (2005). Uhiskonnadpetus. Giimnaasiumiépik. Koolibri

» Maeltsemees. S. (2013). Geograafia Gimnaasiumile I: Maailma thiskonnageograafia. Rahvastik ja majandus. Todvihik. Tallinn: Avita
+ Raudla, H. (2013). Uhiskonnadpetus giimnaasiumile. | osa. Tallinn. Avita

+ Raudla, H.. Palk, P., Viik, T. (2012). Uhiskonnadpetus giimnaasiumile. Il osa. Tallinn: Avita

* Ney, M. (2016) Perekonnadpetuse tddraamat. Gimnaasiumile. Tallinn: Maurus

* Kriiska, A., Maesalu, A., Selart, A., Pdltsam-Jiirjo, ., Piirimae, P. (2014). Eesti ajaloo 6pik glimnaasiumile. | osa. Tallinn: Avita

« Piirimae, P., Seppel, M., Andresen, A., Pajur, A. (2015). Eesti ajaloo dpik gimnaasiumile. Il osa. Tallinn: Avita

* Kriiska, A., Maesalu, A., Selart, A., Pdltsam-Jirjo, ., Piirimae, P., Seppel, M., Andresen, A., Pajur, A., Tannberg, T. (2017). Eesti ajalugu. Tallinn: Avita

Soovituslik:

» Adamson, A., Valdmaa, S. (2001). Eesti ajalugu. Tallinn: Koolibri

* Vahtre, L. (2004). Eesti ajalugu. Gimnaasiumile. Tallinn: llo

* Mart Laar, Lauri Vahtre (2013). Eesti ajalugu gimnaasiumile I,1l. Maurus Kirjastus

* Eesti ajalugu TV-kontuurkaardid 10. kl. 2007 Avita

« ajalehed (Stolitsa, Postimees, Kroonika), ajakirjad (Eesti ajalugu), internet nt http://istorik.org/, riigiteataja.ee
» Kodaniku k&siraamat
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Ida-Virumaa Kutsehariduskeskus

4. taseme kutsedppe oppekava ,,Automaatik” (kutsekeskharidusope)

MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm pdhiharidusega 6ppija

Oppevorm statsionaarne - koolipéhine dpe

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

15 Kunstiained 1,5 Ella TSernobai, Lea Urbalu, Julia Pill
Nouded mooduli alustamiseks puuduvad

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et dpilane kasutab kunstialaseid teadmisi ja kogemusi oma elukvaliteedi tdstmiseks ja isiksuse arendamiseks.
Moodul on seostatud glimnaasiumi riikliku 6ppekava kunsti valdkonna muusika, kunsti &ppeainetega.

Teoreetiline t66 sh I6imitud ildained

Iseseisev t66 sh 16imitud lildained

30t

9t

Opiviljund 1

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

eristab naidete alusel kunstiliike ja
muusikazanreid

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 16

iseseisev t606: 2

kokku: 18

- vordleb naidete alusel erinevaid kunstiliike
ja muusikazanreid;

- maarab kunsti- ja muusikakultuuri ajastuid
ajateljel

- uurib ja kirjeldab kunsti- ja muusikateoste
ajaloolist ja kultuuriloolist tausta

Kunstiliigid , muusikazanrid - nende teke ja areng labi erineva ajatelje.

Eri ajastute kunsti ja muusika olulised mdisted( esi-, antiik-, vara-kristlik, uusaeg,
moodsa kunsti voolud).

Erinevate kunstistiilide ja muusikazanrite tuntumad esindajad ja nende tuntumad
tood

koitev loeng,

videote vaatamine,
muusika kuulamine,
arutelu,

rihmatoo,

ristsdbnade lahendamine /
koostamine,

interaktiivne moistekaart

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:

illustreeritud mdistekaart (ihe ajaperioodi kohta muusikas ja kunstist vdi vordleb naidete alusel erinevaid kunstiliike ja muusikazanreid

Hindamismeetod:
Rihmatdo

Lavend

oOpilane on taitnud iseseisva t60 ja hindamisiilesanded Iahtuvalt hindaniskriteeriumitest

Opiviljund 2

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

tunneb maailma ning Eesti kunsti ja
muusika olulisi teoseid ning seostab

- tutvustab Eesti kunsti ja muusika eripara ja
tahtteoseid

Eesti kunst ja muusika.
Maailmaa kunst ja muusika

koitev loeng,
muusika kuulamine,

Mitteeristav
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neid ajalooga
Jaotus tundides:
teoreetiline t606: 4
iseseisev t60: 2
kokku: 6

-koostab oma Eesti lemmikteostest
virtuaalse kogu (3 kunstiteost + 3
muusikateost), asetab valitud teosed ja
nende autorid ,suuremasse pilti”,

analliisides nende suhet vastava ajastu ja

teiste autoritega ning esitleb seda

Eesti tuntumat kunstnukud ja nende teosed.

Eesti tuntumat heliloojad ja nende teosed.

videote vaatamine,
todlehtede taitmine ja
nende arutelu,

dues Ope,

Oppekaik

Hindamisiilesanne:

Virtuaalne esitlus 3 Eesti paritolu lemmikautorit ja nende teosed/t66d; vérdleb ning pdhjendab oma valikuid

Hindamismeetod:
Rihmatdo
Ettekanne/esitlus

Lavend

Opilane on taitnud iseseisva t606 ja hindamisiilesande lavendi tasemel

Iseseisvad t66d

silmaringi laiendamiseks info otsimine internetist,

esitluse vormistamine

Opiviljund 3

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

anallilisib oma suhet kultuuriga ja
loomingulisust 1&bi vahetu kogemuse,
kasutab kunsti ja muusikat
elukvaliteedi tdstmiseks ja isiksuse
arendamiseks

Jaotus tundides:

teoreetiline t66: 6

iseseisev t60: 4

kokku: 10

- kirjeldab kogetud kunsti- ja muusikaelamust

jalvéi omaloomingu eelistusi

- mdistab ja esitleb tUhte enda jaoks
tdhendusrikast muusika- voi kunstiteost ja
pdhjendab oma valikut, kirjeldades selle
emotsionaalset mdju endale

Erinevad kunstistiilid / muusikazanrid ning nende mdju tdnapaeval;
Kultuur inimese elus, oskus / véimalused siduda neid erialaliselt .
Meie lahipiirkonnas paiknevad kultuuriasutused ja seal toimuvad muusika ja

kunstilritused

praktiline t606, arutelu,
rihmatdo, dues Ope,
oppekaik, iseseisev t66

Mitteeristav

Hindamisiilesanne:

praktilise t66 voi esitlus: teda kdnetavast kunsti v6i muusikateosest ( kulastatud voi veebis kuulatud/vaadatud kultuurisindmus), putab leida

enda ja oma dpitava eriala vahelist seost kunstiga, /muusikaga

Hindamismeetod:
Rihmatdo
Praktiline t66

Lavend

Opilane on taitnud iseseisva t606 ja hindamisiilesande lavendi tasemel

Iseseisvad t66d

tutvumine lahipiirkonna kunsti- ja muusikaasutustega,mida saab kasutada hindamisllesande lahendamisel

Opiviljund 4

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

Hindamine

valjendab ennast Iabi loomingulise

- kirjeldab kogetud kunsti- ja muusikaelamust

Kaasaegne muusika ja kunst

kuulamine,

Mitteeristav
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tegevuse

Jaotus tundides:
teoreetiline t606: 4
iseseisev t60: 1

jalvdi omaloomingu eelistusi XX-XXI saj. erinevad kunsti liigid (kehakunst, graffiti, happening, installatsioon, arutelu,

- mdistab ja esitleb Uhte enda jaoks foto-,videokunst, performance,netikunst); praktiline t60,
tdhendusrikast muusika- voi kunstiteost ja Erinevad materjalid /vahendid kunsti/muusika edastamiseks Guesdpe,
pdhjendab oma valikut, kirjeldades selle Oppekaik

kokku: 5 emotsionaalset mdju endale

Hindamisiilesanne: Hindamismeetod:

joonis: kehamaalingu voi graffiti voi optilise pildi vi visuaalse taiese tegemine lahtuvalt muusikapalast ning jaadvustab fotona Riihmat66

voi- loovt6d/grupitéd: lavasta happening voi installatsioon lahtuvalt oma erialast Praktiline t66
Arutlus

Lavend

Opilane on taitnud iseseisva t606 ja hindamisiilesande lavendi tasemel

Iseseisvad t66d

Leiab veebist kaasaaegse kunsti esitamise voi tegemise vdimalusi

Hindamismeetod

Rihmat66
Praktiline t66
Ettekanne/esitlus
Tooleht

Hindamine

Mitteeristav

Lavend

opilane on taitnud iseseisvad t66d ja hindamisdlesanded l&htuvalt hindamiskriteeriumile

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine

Moodulit hinnatakse mitteeristavalt ja dpilane on omandanud kéik 6pivaljundid vahemalt lavendi tasemel. Mooduli jooksul on sooritatud t66d:
illustreeritud moistekaart lihe ajaperioodi kohta muusikas ja kunstist/ ndidete aluse erinevate kunstiliikide ja muusikazanrite ;vordlus
virtuaalne esitlus :3 Eesti paritolu ja 3 valismaist lemmikautorit ja nende teosed; vordleb ning pdhjendab oma valikuid;

praktiline t66 voi esitlus teda kdnetavast kunsti -v6i muusikateosest;

joonistab kehamaalingu voi graffiti voi optilise pildi vdi visuaalse teose lahtuvalt muusikapalast ning jaadvustab fotona/

loovt86/grupitdd: oma erialaga sidus happening voi installatsioon

Mooduli hindamine

mitteeristav hindamine

Oppematerjalid

1. H.M. Treier ,S.Abiline Kunstiajalugu giimnaasiumile2017

2. Garsnek,l., Sarg,T.,Sepp,A.. Muusikadpik glimnaasiumile |-l Avita 2012;

3. Lord., M. Muusika ajalugu antikajast tdnap&evani. Tallinn : KOOLIBRI, 2009

4. Kynnb WN. NcTopus acTtoHckon Mysblku. Tallinn : KOOLIBRI, 2006

5. Tiiu Viirand. Kunstiraamat noortele. Kunst, 1984

6. E. TSernobai, |.Mironova. Arhitektuuri ajalugu. E-kursus Moodle keskkonnas: https://moodle.ivkhk.ee

7.J. Arhitektuuri ajalugu antiikajast tdnapaevani. Koolibri,2006,8. Krause, A.-C. Maalikunsi ajalugu renesanssist tanapaevani, Koolibri, 2006
8. Karin Paulus. Eesti disaini ja reklaami 100 aastat. Printon, 2018

9. Sirje Helme. Eesti kunsti 100 aastat. Printon, 2018

10. Kangilaski,J. Uldine kunstiajalugu,Kunst,1997
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11. Telekanal MEZZO
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Ida-Virumaa Kutsehariduskeskus
4. taseme kutsedppe oppekava ,,Automaatik” (kutsekeskharidusope)
VALIKOPINGUTE MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm pdhihariduse baasil dppija

Oppevorm statsionaarne - koolipéhine dpe

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

16 Eesti keel teise keelena 5 Lilija Bartijeva, Elna Juuse, Maarika Rimmel, Niina

Jevstafiadi, Juulia Sorokina

Nouded mooduli alustamiseks

Omandatud pd&hiharidus.

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et 8ppija suhtleb dpitavas védrkeeles (eesti keeles) argisuhtluses nii kénes kui kirjas iseseisva keelekasutajana.

Teoreetiline t66 sh 16imitud lildained

Iseseisev t60 sh I6imitud iildained

108 t

22t

Opiviljund 1

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

suhtleb &pitavas voorkeeles argisuhtluses nii

kdnes kui kirjas iseseisva keelekasutajana; esitab | olukorras grammatiliselt Gsna diget keelt.

ja kaitseb erinevates

mdttevahetustes/suhtlussituatsioonides oma mottevahetustes.

seisukohti;

tasemel).

keskkondades.

Esitab ja pdhjendab lihidalt oma seisukohti erinevates

Valjendab end/suhtleb dpitava keele erinevate
osaoskuste kaudu (loeb, kuulab, raagib, kirjutab B2

Kirjeldab oma kasutatavaid suhtluskeskkondi (nende
eeliseid, puudusi ja ohte) ja suhtlemist nendes

Kasutab iseseisvalt eestikeelset pohisdnavara ja tuttavas | Koik labitavad teemad.

Hindamisiilesanne:

Loeb, kuulab, raagib ja kirjutab B2 tasemel.

Opiviljund 2 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid

kirjeldab vborkeeles iseennast, oma Tutvustab vestluse kaigus iseennast ja oma Mina ja eakaaslased - kutsedppurid. Lugemis- ja/voi

voimeid ja huvisid, métteid, kavatsusi ja sOpra/eakaaslast. Iseenda ja oma sdbra/eakaaslase kirjeldamine, senine elu ja 8pingud. Oppuri véimed ja kuulamistilesande taitmine

kogemusi seoses valitud erialaga; Koostab oma kooli (IUhi) tutvustuse, esitleb seda | huvid. juhendi alusel (tekstid, info
oma kaaslastele. Tulevikukavatsused. leidmine, sdnavara
Pdhjendab kooli ja erialavalikut, hindab oma taiendamine).
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sobivust valitud erialal té6tamiseks. Intervjuu/dialoog

(enese/sdbra/eakaaslase
tutvustus). Vestlus senisest
tookogemusest ja
tulevikuplaanidest.
Esitlus/ettekanne: kooli ja
eriala tutvustamise
koostamine koos kutsega
tulla kooli dppima ja
pbhjendusega, miks just
sellesse kooli (poster /
voldik / videoklipp /
powerpoint esitlus).
Struktureeritud testid.
Internetiotsingu sooritus,
ajuriinnak, vordlus.
Suhtlustreening.

Hindamisiilesanne:
Poolametlik kiri koos enesetutvustusega.

Hindamismeetod:
Essee

Hindamisiilesanded

Hindamisiilesanded ja hindmismeetodid

Hindekriteeriumid

Ulesanne/harjutus
Ajaleheartikkel oma koolist.

Eristav hindamine

Hinne 3:

Sénastus on konarlik ja tihekiilgne, kuid arusaadav. Tekstis on palju kergeid stiilivigu ning méned rasked stiilivead. Ulesehituses on vastuolud (nt alguse venitatus,
vélja arendamata vdi liiga pikk I6petus, mitmekordne algus voi I6petus jms). Tekst ei ole kohati sidus ja vormistuses on puudujaake.

Hinne 4:
Teksti sdnastus on selge ja ladus, sénavara piisav, kuid voib esineda paar kergemat ja raskemat stiiliviga. Tekst on ulesehituselt tervik, ligendamine I6ikudeks on
Uldiselt loogiline, I16ikudevaheline sidusus jatab kohati soovida. Tekst on vormistatud korrektselt.

Hinne 5:
Teksti sdnastus on selge, isikuparane ja ladus, sdnavara rikkalik. Tekst on Ulesehituselt tervik, ligendamine I6ikudeks on loogiline ja tapne. Tekst on sidus ja
vormistatud korrektselt.

Test

Lugemis- ja/vdi kuulamisilesande taitmine
juhendi alusel (tekstid, info leidmine, sdnavara
taiendamine).

Eristav hindamine

Hinne 3:

Kuulamine- mdistab raskustega lihtsamat otsesdnalist

faktiteavet igapaevastel seotud teemadel. Tabab Uldjoontes peamist sénumit, kuid sdnumi spetsiifilised Uksikasjad jadvad arusaamatuks. Piiratud sbnavara tottu
mdistab raskustega osaliselt olulisemat selgest jutust, millega puutub igapaevaselt kokku. Suudab raskustega jalgida lihema
mottevahetuse pohipunkte eeldusel, et haaldus on aeglane ja selge.

Lugemine-loeb otsesdnalisi faktipdhiseid tekste

aeglaselt, tundmatud sénad ja laused

raskendavad tekstist arusaamist.

Pikemad tekstid valmistavad raskusi.

Lihematest ja lihtsamatest suudab teavet leida. Lihtsas tekstis tekib raskusi olulise teabe leidmisega.
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Hinne 4:

Kuulamine- méistab lihtsamat otsesdnalist faktiteavet

igapaevastel seotud teemadel. Tabab nii peamist sénumit kui ka méningaid spetsiifilisi Uksikasju, kuid haaldus on aeglane, selge ja tuttavlik. Mdistab uldjoontes
olulisemat igapaevasest selgest jutust. Suudab Uldiselt jalgida [ihema mdttevahetuse pdhipunkte eeldusel, et haaldus on selge.
Suudab jalgida lihtsamat ja lihemat loengut vm esinemist oma huvivaldkonnas, kui teema on tuttav, sdnastus tuttav ja jutu Glesehitus
selge.

Lugemine-loeb otsesdnalisi faktipdhiseid tekste aeglaselt, kuid rahuldava arusaamisega.

Suudab hdlmata pikemaid tekste voi

tekstiosi, méned tundmatud sénad ei takista

tekstist arusaamist ja teabe otsimist.

Oskab igapaevatekstides vaatamata

mdnedele tundmatutele lausetele ja sdnadele

leida ja moista asjakohast teavet.

Mbistab kasitletava igapaevase situatsiooni

uldist arutluskaiku, kuid ei pruugi aru saada

Uksikasjadest. Lihtsas tekstis votab olulisema leidmine aega, kuid ei sega tekstist arusaamist ja Ulesande taitmist.

Hinne 5:

Kuulamine- mdistab otsesdnalist faktiteavet igapaevastel seotud teemadel. Tabab nii peamist sénumit kui ka spetsiifilisi Uksikasju, kui haaldus on selge ja tuttavlik.
Mbistab olulisemat igapaevasest jutust.

Suudab uldiselt jélgida pikema

mbttevahetuse pdhipunkte eeldusel, et

h&aldus on selge. Suudab jalgida loengut vm esinemist oma huvivaldkonnas, kui teema on tuttav, sdnastus tuttav ja jutu llesehitus selge.

Lugemine-loeb otsesdnalisi faktipdhiseid tekste rahuldava arusaamisega. Suudab héimata pikemaid tekste, et leida otsitav teave ja koguda infot teksti eri osadest voi
mitmest tekstist. Oskab leida ja mdista asjakohast teavet huvivaldkonna piires.

Mbistab kasitletava igapaevase situatsiooni

arutluskaiku, kuid ei pruugi aru saada

Uksikasjadest. Leiab tekstis olulisema.

Ettekanne/esitlus
Oma kooli ja eriala tutvustuse koostamine ja
esitamine (poster/voldik/videoklipp/esitlus)

Eristav hindamine

Hinne 3:

Esitleb teemakohast materjali, demonstreerib, et materjal on loogiliselt Ules ehitatud. Kéne on aeglane ja pausidega, kuid siiski

moistetav. Teeb sageli vigu. Edastab raskustega vaga luhikesi ja lihtsaid ettevalmistatud igapaevaseid teateid. P6hjendab vaga lihidalt ja lihtsalt oma arvamust ja
vastab lUhidalt vaga lihtsatele kiisimustele. Aeg-ajalt jaab arusaamatuks, mida tapselt delda tahab. Kasutab tlipkeelendeid, kuigi tuleb ette vigu.

Emakeele mdju segab arusaamist. Esitluse pikkus on 2-3 minutit.

Hinne 4:

Esitleb teemakohast materjali, demonstreerib, et materjal on loogiliselt Ules ehitatud. Valjendub sujuvalt, kuigi kdne on konarlik. Teeb vigu, kui on vaja valjendada
keerukamat motet. Edastab lihikesi ja lihtsaid ettevalmistatud teateid igapaevases olukorras. PShjendab vaga lihidalt ja lihtsalt oma arvamusi, kavatsusi ja
toiminguid. Vastab lihtsatele kiisimustele, mdnikord (kui kisija raagib liiga kiiresti) voib paluda kisimust korrata. Valjendub Gsna arusaadavat. Kasutab tsna digesti
tulpkeelendeid, kuigi tuleb ette vigu.

Emakeele m&ju on margatav, kuid haaldus on

arusaadav.Esitluse pikkus on 3-4 minutit.

Hinne 5:

Esitleb teemakohast materjali, demonstreerib, et materjal on loogiliselt tles ehitatud. Valjendub ladusalt ja ldsénaliselt. P6hjendab lihidalt ning selgitab oma
arvamust. Vastab

kiisimustele, mdnikord (kui kisija raagib

liiga kiiresti) voib paluda kusimust korrata.

Sdénavara piisav, kuigi vahel voib ette tulla
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kaudset valjendust. Métted valjendatud lihtsate lausete jarjendina. Kasutab tiilpkeelendeid ja moodustusmalle, kuigi pikema kdneldigu korral teeb sageli pause, et
otsida s6nu ja grammatilisi vorme voi korrigeerida sénastust. Kasutab grammatiliselt Gsna diget keelt ehkki emakeele mdju on margatav. Haaldus selge. Esitluse
pikkus on 4-5 minutit. lllustreerib esitlust visuaalsete vahenditega.

Intervjuu

Intervjuu/dialoog (enese/sbbra/eakaaslase
tutvustus). Vestlus senisest tookogemusest ja
tulevikuplaanidest.

Eristav hindamine
Hinne 3:

Emakeele moju segab arusaamist.

Hinne 4:

kavatsusi ja

tilpkeelendeid, kuigi tuleb ette vigu.
arusaadav.

Hinne 5:

huvivaldkonna teemadel. Alustab

vestlust, jatkab seda ja I6petab.

Edastab luhikesi ettevalmistatud teateid
igapaevases olukorras. Pohjendab luhidalt
ning selgitab oma arvamust,

kavatsusi ja toiminguid.

Sodnavara piisav, kuigi vahel voib ette tulla

Emakeele mé&ju on margatav, kuid haaldus on

Kasutab temaatilist sbnavara, teeb intervjuu/dialoogi naidise jargi. K&ne on aeglane ja pausidega, kuid siiski
moistetav. Teeb sageli vigu. Alustab lihtsamat vestlust, kuid mdistmisraskuste tottu ei suuda ise vestlust Ulal hoida, seda jatkata ning I6petada. Edastab raskustega

vaga luhikesi ja lihtsaid ettevalmistatud igapaevaseid teateid. P6hjendab vaga lihidalt ja lihtsalt oma arvamust ning vastab Iihidalt vaga lihtsatele kisimustele. Aeg-
ajalt jadb arusaamatuks, mida tépselt 6elda tahab. Kasutab tiilipkeelendeid, kuigi tuleb ette vigu.

Kasutab temaatilist sbnavara korrektselt, teeb intervjuu/dialoogi sdnastiku abil.Valjendub huvivaldkonna teemadel sujuvalt,
kuigi kdne on konarlik. Teeb vigu, kui on vaja valjendada keerukamat métet. Alustab
lihntsamat vestlus, jatkab seda ja I6petab. Edastab lUhikesi ja lihtsaid ettevalmistatud teateid igapaevases olukorras. Pohjendab vaga lihidalt ja lihtsalt oma arvamusi,

toiminguid. Vastab lihtsatele kusimustele, mdnikord (kui kusija raagib liiga kiiresti) véib paluda kisimust korrata. Valjendub Gisna arusaadavat. Kasutab tsnha digesti

Kasutab temaatilist sénavara korrektselt, teeb intervjuu/dialoogi ilma sdnastikuta, voib tapsustada ja selgitada.Valjendub ladusalt ja tldsdnaliselt

kaudset valjendust. Motted valjendatud lihtsate lausete jarjendina. Kasutab tlilpkeelendeid ja moodustusmalle, kuigi pikema kdneldigu korral teeb pause, et otsida
sbnu ja grammatilisi vorme voi korrigeerida sdnastust. Kasutab grammatiliselt Gsna diget keelt ehkki emakeele m&ju on méargatav. Haaldus selge.

Iseseisvad t66d

Sdénavara omandamine, auditoorse t60 kaigus kasitletu kinnistamine, elava keelekeskkonna vdimaluste kasutamine keeleoskuse arendamiseks.

Opiviljund 3

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

kasutab vddrkeeleoskuse arendamiseks
endale sobivaid vddrkeele dppimise
strateegiaid ja teabeallikaid, seostab
voorkeeledpet elukestva dppega;

Hindab oma eesti keele oskuse taset.

Pdhjendab eesti keele dppimise vajalikkust, loob
seoseid eriala ja elukestva ppega.

Eristab eestikeelseid teabeallikaid info
otsimiseks, kasutab neid ja hindab nende
usaldusvaarsust.

Kirjeldab suhtluskeskkondi, mida kasutab (nende
eeliseid, puudusi ja ohte) ja suhtlemist nendes
keskkondades.

Keeletehnoloogilised rakendused igapaevaelus ja suhtluskeskkonnad.
Erinevad leiutised ja kaasaegsed tehnoloogilised saavutused Eestis ja maailmas.

Testide sooritamine ja
anallidsimine.

Lugemis-ja
kuulamisulesande taitmine
(erinevad arvamused
suhtluskeskkondade
kohta,erinevad leiutised ja
nende roll meie ajastul ).
Filmi vaatamine ja arutelu.
Virtuaalse ja reaalse
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suhtlemise vordlemine
(oma arvamuse esitamine
ja tdestamine).

Postri kujundamine (leiutis,
leiutaja).

Internetiotsingu sooritus,
ajuriinnak, vordlus.
Suhtlustreening.

Hindamisiilesanne:
Mina ja kaasaegne tehnoloogia (tehnoloogiliste

vahendite kasutamine, selle eelised ja puudused, suhtluskeskkondade kasutamine, nende eelised, puudused ja ohud)

Hindamismeetod:
Ettekanne/esitlus

Hindamisiilesanded

Hindamisiilesanded ja hindmismeetodid

Hindekriteeriumid

Suuline esitus
Postri kujundamine (leiutaja ja leiutis) ning
esitlus.

Eristav hindamine

Hinne 3:

Kdne on konarlik. Teeb vigu, kui on vaja véljendada keerukamat métet. Alustab

lintsamat vestlust, jatkab seda ja Idpetab. P6hjendab vaga lihidalt ja lihtsalt oma arvamust. Vastab lihtsatele kisimustele, ménikord (kui kusija raagib liiga kiiresti) vib
paluda kusimust korrata. Valjendub lisna arusaadavalt. Kasutab Usna digesti

tilpkeelendeid, kuigi tuleb ette vigu.

Emakeele mé&ju on margatav, kuid haaldus on arusaadav.

Kirjutab uldsénalisi ja lihematest lausetest koosnevaid seotud tekste ja kirjeldusi. Vétab vaga lihtsalt ja lGhidalt kokku,
esitab ja selgitab oma arvamust.

Teeb sageli grammatikavigu, kuid need ei

takista moistmist. Kasutab tulpkeelendeid ja moodustusmalle.

Hinne 4:

Valjendub ladusalt ja Gldsdnaliselt.Vastab

kiisimustele, mdnikord (kui kisija raagib

liiga kiiresti) voib paluda kusimust korrata.

Sdénavara piisav, kuigi vahel voib ette tulla

kaudset valjendust. Métted valjendatud lihtsate lausete jarjendina. Kasutab tilpkeelendeid ja moodustusmalle, kuigi pikema kdneldigu korral teeb sageli pause, et
otsida s6nu ja grammatilisi vorme v&i korrigeerida sénastust. Kasutab grammatiliselt Gsna diget keelt ehkki emakeele mdju on margatav, haaldus arusaadav.

Kirjutab lUhikesi ja lihtsaid tldsdnalisi seotud tekste, Uhendades lihemaid lauseid lihtsa jarjendina. Vétab mingil maaral kokku, esitab ja selgitab oma arvamust. Tuleb
ette vigu, kuid need ei takista mdistmist.

Kasutab Usna 6digesti tllipkeelendeid ja moodustusmalle.

Hinne 5:

Valjendub ladusalt ja tldsdnalisel. Vastab

kisimustele, ménikord (kui kusija raagib

liiga kiiresti) voib paluda kisimust korrata.

Sdnavara piisav, kuigi vahel voib ette tulla

kaudset valjendust. Métted valjendatud lihtsate lausete jarjendina. Kasutab tlipkeelendeid ja moodustusmalle, kuigi pikema kdneldigu korral teeb sageli pause, et
otsida s6nu ja grammatilisi vorme vGi korrigeerida sdnastust. Kasutab grammatiliselt Gsna diget keelt ehkki emakeele mdju on méargatav. Haaldus selge.

Kirjutab lUhikesi ja lihtsaid tldsénalisi seotud tekste, Gihendades lihemaid lauseid lihtsa jarjendina. Vétab mingil maaral kokku, esitab, pdhjendab oma arvamust.
Grammatiliselt keel Usna dige, ehkki
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emakeele m&ju on margatav. Tuleb ette vigu, kuid need ei takista mdistmist.
Kasutab oigesti tllipkeelendeid ja moodustusmalle.

Test
Struktureeritud testide taitmine

Eristav hindamine

Hinne 3:

Raakimine- kdne on aeglane ja pausidega, kuid siiski

moistetav. Teeb sageli vigu. Alustab lihntsamat vestlust, kuid mdistmisraskuste tottu ei suuda ise vestlust Ulal hoida, seda jatkata ning I6petada. Edastab raskustega
véaga lihikesi ja lihtsaid ettevalmistatud igapaevaseid teateid. P6hjendab vaga lihidalt ja lihtsalt oma arvamust ja vastab lihidalt vaga lihtsatele kiisimustele. Aeg-ajalt
jaab arusaamatuks mida tapselt 6elda tahab. Kasutab tulpkeelendeid, kuigi tuleb ette vigu.

Emakeele mdju segab arusaamist.

Kirjutamine- kirjutab igapaevaste tegevuste kohta

lthemaid lauseid. Vétab vaga lihtsalt ja vaga luhidalt kokku ja esitab oma arvamust igapaevaste probleemide kohta. Vigu on grammatika pdhivaras, kuid see ei
takista moistmist.

Kuulamine- mdistab raskustega lihtsamat otsesdnalist

faktiteavet igapaevastel seotud teemadel.

Tabab ildjoontes peamist sénumit, kuid

sdnumi spetsiifilised Uksikasjad jadvad

arusaamatuks. Piiratud s6navara tdttu mdistab raskustega osaliselt olulisemat selgest jutust, millega puutub igapaevaselt kokku. Suudab raskustega jalgida lihema
mottevahetuse pdhipunkte eeldusel, et

haaldus on aeglane ja selge.

Lugemine- loeb otsesdnalisi faktipbhiseid tekste

aeglaselt, tundmatud sbnad ja laused

raskendavad tekstist arusaamist.

Pikemad tekstid valmistavad raskusi.

Luhematest ja lihntsamatest suudab teavet

leida. Lihtsas tekstis tekib raskusi olulise teabe leidmisega.

Hinne 4:

Raakimine- kdne on aeglane ja pausidega, kuid siiski

moistetav. Teeb sageli vigu. Alustab lihtsamat vestlust, kuid méistmisraskuste tottu ei suuda ise vestlust Ulal hoida, seda jatkata ning I6petada. Edastab raskustega
véaga lihikesi ja lihtsaid ettevalmistatud igapaevaseid teateid. PGhjendab vaga lihidalt ja lihtsalt oma arvamust ja vastab lihidalt vaga lihtsatele kiisimustele. Aeg-ajalt
jaab arusaamatuks mida tépselt 6elda tahab. Kasutab tiilipkeelendeid, kuigi tuleb ette vigu.

Emakeele mdju segab arusaamist.

Kirjutamine- kirjutab igapaevaste tegevuste kohta

lihemaid lauseid. V&tab vaga lihtsalt ja vaga lihidalt kokku ja esitab oma arvamust igapaevaste probleemide kohta. Vigu on grammatika pdhivaras, kuid see ei
takista moistmist.

Kuulamine- mdistab raskustega lihtsamat otsesdnalist

faktiteavet igapaevastel seotud teemadel.

Tabab Uldjoontes peamist sénumit, kuid

sonumi spetsiifilised Uksikasjad jaavad

arusaamatuks. Piiratud sénavara téttu mdistab raskustega osaliselt olulisemat selgest jutust, millega puutub igapaevaselt kokku. Suudab raskustega jalgida Iihema
moéttevahetuse pdhipunkte eeldusel, et

haaldus on aeglane ja selge.

Lugemine- loeb otsesodnalisi faktipdhiseid tekste

aeglaselt, tundmatud sénad ja laused

raskendavad tekstist arusaamist.

Pikemad tekstid valmistavad raskusi.

Lihematest ja lihtsamatest suudab teavet

leida. Lihtsas tekstis tekib raskusi olulise teabe leidmisega.

Hinne 5:
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Raéakimine- valjendub huvivaldkonna teemadel sujuvalt,

kuigi kdne on konarlik. Teeb vigu, kui on vaja véljendada keerukamat métet. Alustab

lintsamat vestlus, jatkab seda ja Idpetab. Edastab luhikesi ja lihtsaid ettevalmistatud teateid igapaevases olukorras. PShjendab vaga lihidalt ja lihtsalt oma arvamusi,
kavatsusi ja

toiminguid. Vastab lihtsatele kisimustele, mdnikord (kui kisija raagib liiga kiiresti) voib paluda kisimust korrata. Valjendub Gisna arusaadavat. Kasutab lsna digesti
tulpkeelendeid, kuigi tuleb ette vigu.

Emakeele m&ju on margatav kuid haaldus on

arusaadav.

Kirjutamine- kirjutab huvivaldkonna piires tldsdnalisi ja [ihematest lausetest koosnevaid seotud tekste ja kirjeldusi. V6tab vaga lihtsalt ja lUhidalt kokku,

esitab ja selgitab oma arvamust igapaevaste tavaparaste ja ebatavaliste probleemide kohta.

Teeb sageli grammatikavigu, kuid need ei

takista moéistmist. Kasutab tulpkeelendeid ja moodustusmalle.

Kuulamine- mdistab lihtsamat otsesdnalist faktiteavet

igapaevastel seotud teemadel. Tabab nii

peamist sdnumit kui ka mdningaid spetsiifilisi Uksikasju, kui haaldus on aeglane, selge ja tuttavlik. M&istab Uldjoontes olulisemat igapaevasest selgest jutust. Suudab
Uldiselt jalgida lihema méttevahetuse pdhipunkte eeldusel, et haaldus on selge.

Suudab jalgida lihtsamat ja lihemat loengut

vm esinemist oma huvivaldkonnas, kui teema on tuttav, sdnastus tuttav ja jutu tlesehitus

selge.

Lugemine- loeb otsesodnalisi faktipdhiseid tekste

aeglaselt, kuid rahuldava arusaamisega.

Suudab hdlmata pikemaid tekste voi

tekstiosi, méned tundmatud s6nad ei takista

tekstist arusaamist ja teabe otsimist.

Oskab igapaevatekstides vaatamata

mdnedele tundmatutele lausetele ja sdnadele

leida ja mdista asjakohast teavet.

Maistab kasitletava igapéaevase situatsiooni

Uldist arutluskaiku, kuid ei pruugi aru saada

Uksikasjadest. Lihtsas tekstis vétab olulisema leidmine aega, kuid ei sega tekstist arusaamist ja tUlesande taitmist.

Iseseisvad t66d

Sdnavara omandamine, auditoorse t60 kaigus kasitletu kinnistamine, elava keelekeskkonna véimaluste kasutamine keeleoskuse arendamiseks.

Opiviljund 4

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid

modistab Eesti ja teiste rahvaste
elukeskkonda ja kultuuri ning arvestab
nendega vodrkeeles suhtlemisel;

Vordleb sihtkeele/emakeele maa(de) ja Eesti
elukeskkonda, kultuuritraditsioone ja —norme.
Arvestab suhtlemisel sihtkeele kdnelejate
kultuurilise eriparaga.

Tutvustab (oma eakaaslasele valismaal) Eestit ja
soovitab kilastada ménda sihtkohta.

Mina ja Eesti.

Eesti geograafia (piirkonnad, maakonnad, linnad, saared).

Eesti ajaloo ja tanapaeva pohilised sindmused ning saavutused.

Kultuuriobjektid Eestis.

Puhkamisvéimalused Eestis.

Erinevad inimesed ja rahvad.

Euroopa riigid, rahvad,keeled ja kultuur.

Euroopa elukeskkond, tuntumad vaatamisvaarsused, kultuurisiindmused ja tuntumad
inimesed.

Mina ja keskkond.

Keskkonnakaitse probleemid. Keskkonnasdbralik kaitumine. Elukeskkond ja tarbimine.

Tervislik eluviis. Ebatervislik eluviis.

Lugemis- ja/voi
kuulamisiilesande taitmine
juhendi alusel (eestikeelne
tekst Eesti kohta,
praktilised harjutused
sOnavara, valjendite,
sOnastiku kasutamise
kohta).

Video / filmi vaatamine
(Eesti kultuurisindmusest,
traditsioonist) ja juhendi
alusel sisukokkuvotte
koostamine.
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Arutelu
kultuuritraditsioonide ja
-slindmuste,
vaatamisvaarsuste, kunsti
ja muusika Ule.

Viktoriin v6i malumang
Eesti kohta.

Opimapi koostamine (faktid
Eestimaa kohta, info
vaatamisvaarsuste,
kultuuritraditsioonide ja
stindmuste, tuntud riigi- ja
kultuuritegelaste kohta)
Opilase poolt valitud
sihtkoha voi kultuuriobjekti
kohta. Opimapi esitlus.
Voldik (Euroopa riigi, seal
kdneldavate keelte,
elukeskkonna,
kultuuritraditsioonide,
vaatamisvaarsuste ja
tuntud inimeste
tutvustamine).

Lugemis-ja
kuulamisiilesande taitmine
(tervishoiualased ja
keskkonnaalased tekstid,
lindistused).

Ristsdnade koostamine ja
lahendamine
(keskkonnaalase sénavara
ja tervishoiualase s6navara
kohta).

Video ja filmide vaatamine
ja arutelu (
terviseprobleemid
maailmas ja Eestis/
keskkonnaprobleemid
Eestis ja maailmas,
looduskaitsealad ja
ohustatud liigid).
Ruhmatdo: plakati
kujundamine inimtegevuse
negatiivsest ja/voi
positiivsest méjust
tervisele/keskkonnale.
Arutlus (teemad: tervis,
keskkonnaprobleemid ja
nende lahendused)
Mbistekaardid (minu keha,
terviseprobleemid,
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keskkonnaprobleemid).
Dialoogid
terviseprobleemidest ja
nende ennetamisest.
Struktureeritud testid.
Internetiotsingu sooritus,
ajuriinnak, vordlus.
Suhtlustreening.

Hindamisiilesanne:

Hindamismeetod:

Opimapi koostamine ja esitamine (faktid Eestimaa kohta, info vaatamisvéérsuste, kultuuritraditsioonide ja siindmuste, tuntud riigi- ja Opimapp/portfoolio

kultuuritegelaste kohta) dpilase poolt valitud sihtkoha v6i kultuuriobjekti kohta.

Hindamisiilesanded

Hindamisiilesanded ja hindmismeetodid

Hindekriteeriumid

Arutlus
Tervislik eluviis

Eristav hindamine

Hinne 3:

Kdne on aeglane ja pausidega, kuid siiski

moistetav. Teeb sageli vigu. Alustab lihtsamat vestlust, kuid mdistmisraskuste tottu ei suuda ise vestlust Ulal hoida, seda jatkata ning I6petada. Edastab raskustega
vaga luhikesi ja lihtsaid ettevalmistatud igapaevaseid teateid. P6hjendab vaga lUhidalt ja lihtsalt oma arvamust ja vastab lihidalt vaga lihtsatele kusimustele. Aeg-ajalt
jaab arusaamatuks, mida tapselt 6elda tahab. Kasutab tlupkeelendeid, kuigi tuleb ette vigu.

Emakeele moju segab arusaamist.

Hinne 4:

Valjendub huvivaldkonna teemadel sujuvalt,

kuigi kdne on konarlik. Teeb vigu, kui on vaja valjendada keerukamat métet. Alustab

lihntsamat vestlus, jatkab seda ja I6petab. Edastab IUhikesi ja lihtsaid ettevalmistatud teateid igapaevases olukorras. Pohjendab véaga lihidalt ja lihtsalt oma arvamusi,
kavatsusi ja

toiminguid. Vastab lihtsatele kusimustele, mdnikord (kui kusija raagib liiga kiiresti) véib paluda kisimust korrata. Valjendub Gisna arusaadavat. Kasutab tsnha digesti
tilpkeelendeid, kuigi tuleb ette vigu.

Emakeele mé&ju on margatav kuid haaldus on

arusaadav.

Hinne 5:

Valjendub ladusalt ja tldsdnaliselt

huvivaldkonna teemadel. Alustab

vestlust, jatkab seda ja I6petab.

Edastab lihikesi ettevalmistatud teateid

igapaevases olukorras. Pohjendab lihidalt

ning selgitab oma arvamust,

kavatsusi ja toiminguid. Vastab

kiisimustele, mdnikord (kui kisija raagib

liiga kiiresti) voib paluda kusimust korrata.

Sdénavara piisav, kuigi vahel voib ette tulla

kaudset valjendust. Métted valjendatud lihtsate lausete jarjendina. Kasutab tiilipkeelendeid ja moodustusmalle, kuigi pikema kdneldigu korral teeb sageli pause, et
otsida s6nu ja grammatilisi vorme v&i korrigeerida sénastust. Kasutab grammatiliselt Gsna diget keelt ehkki emakeele méju on margatav. Haaldus selge.
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Ettekanne/esitlus

Plakati kujundamine inimtegevuse negatiivsest ja
positiivsest mdjust tervisele/keskkonnale ja
plakati esitlus.

Eristav hindamine

Hinne 3:

Kdne on aeglane ja pausidega, kuid siiski

moistetav. Teeb sageli vigu. Alustab lihntsamat vestlust, kuid mdistmisraskuste tottu ei suuda ise vestlust Ulal hoida, seda jatkata ning I6petada. Edastab raskustega
véaga lihikesi ja lihtsaid ettevalmistatud igapaevaseid teateid. P6hjendab vaga lihidalt ja lihtsalt oma arvamust ja vastab lihidalt vaga lihtsatele kiisimustele. Aeg-ajalt
jaab arusaamatuks, mida tapselt 6elda tahab. Kasutab tulpkeelendeid, kuigi tuleb ette vigu.

Emakeele mdju segab arusaamist.

Kirjutab igapaevaste tegevuste kohta

lthemaid lauseid. Vétab vaga lihtsalt ja vaga luhidalt kokku ja esitab oma arvamust igapaevaste probleemide kohta. Vigu on grammatika pdhivaras, kuid see ei
takista moistmist.

Hinne 4:

Valjendub huvivaldkonna teemadel sujuvalt,

kuigi kdne on konarlik. Teeb vigu, kui on vaja véljendada keerukamat métet. Alustab

lintsamat vestlus, jatkab seda ja Idpetab. Edastab luhikesi ja lihtsaid ettevalmistatud teateid igapaevases olukorras. Pdhjendab vaga lihidalt ja lihtsalt oma arvamusi,
kavatsusi ja

toiminguid. Vastab lihtsatele kiisimustele, mdnikord (kui kisija raagib liiga kiiresti) voib paluda kisimust korrata. Valjendub Gisna arusaadavat. Kasutab lsna digesti
tulpkeelendeid, kuigi tuleb ette vigu.

Emakeele m&ju on margatav, kuid haaldus on

arusaadav.

Kirjutab huvivaldkonna piires tldsdnalisi ja Iihematest lausetest koosnevaid seotud tekste ja kirjeldusi. V6tab vaga lihtsalt ja luhidalt kokku,

esitab ja selgitab oma arvamust igapaevaste tavaparaste ja ebatavaliste probleemide kohta.

Teeb sageli grammatikavigu, kuid need ei

takista moistmist. Kasutab tulpkeelendeid ja moodustusmalle.

Hinne 5:

Valjendub ladusalt ja lldsdnaliselt

huvivaldkonna teemadel. Alustab

vestlust, jatkab seda ja I6petab.

Edastab lihikesi ettevalmistatud teateid

igapaevases olukorras. Pohjendab luhidalt

ning selgitab oma arvamust,

kavatsusi ja toiminguid. Vastab

kiisimustele, mdnikord (kui kisija raagib

liiga kiiresti) voib paluda kusimust korrata.

Sdénavara piisav, kuigi vahel voib ette tulla

kaudset valjendust. Métted valjendatud lihtsate lausete jarjendina. Kasutab tilpkeelendeid ja moodustusmalle, kuigi pikema kdneldigu korral teeb sageli pause, et
otsida s6nu ja grammatilisi vorme véi korrigeerida sénastust. Kasutab grammatiliselt Gsna diget keelt ehkki emakeele méju on margatav. Haaldus selge.

Kirjutab lUhikesi ja lihtsaid Uldsdnalisi seotud tekste huvivaldkonna piires, Uhendades lihemaid lauseid lihtsa jarjendina. Vétab mingil maaral kokku, esitab ja selgitab
oma arvamust igapaevaste tavapéaraste ja ebatavaliste probleemide

kohta. Grammatiliselt keel Gsna dige, ehkki

emakeele mdju on margatav. Tuleb ette vigu, kuid need ei takista moéistmist.

Kasutab Usna digesti tilipkeelendeid ja moodustusmalle.

Ulesanne/harjutus
Lugemis- ja kuulamistlesande taitmine
(tervishoiualased ja keskkonnaalased tekstid)

Eristav hindamine

Hinne 3:

M@istab raskustega lihtsamat otsesonalist

faktiteavet igapaevastel seotud teemadel.

Tabab Uldjoontes peamist sénumit, kuid

sdnumi spetsiifilised Uksikasjad jadvad

arusaamatuks. Piiratud s6navara tdttu mdistab raskustega osaliselt olulisemat selgest jutust, millega puutub igapaevaselt kokku. Suudab raskustega jalgida lihema
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mottevahetuse pdhipunkte eeldusel, et

haaldus on aeglane ja selge.

Loeb otsesdnalisi faktipdhiseid tekste

aeglaselt, tundmatud sbnad ja laused

raskendavad tekstist arusaamist.

Pikemad tekstid valmistavad raskusi.

Luhematest ja lihntsamatest suudab teavet

leida. Lihtsas tekstis tekib raskusi olulise teabe leidmisega.

Hinne 4:

Maistab lihtsamat otsesénalist faktiteavet

igapaevastel seotud teemadel. Tabab nii

peamist sdnumit kui ka mdningaid spetsiifilisi Uiksikasju, kui haaldus on aeglane, selge ja tuttavlik. Mdistab uldjoontes olulisemat igapéevasest selgest jutust. Suudab
Uldiselt jalgida lihema méttevahetuse pShipunkte eeldusel, et haaldus on selge.

Suudab jalgida lihtsamat ja lihemat loengut

vm esinemist oma huvivaldkonnas, kui teema on tuttav, sdnastus tuttav ja jutu llesehitus

selge.

Loeb otsesdnalisi faktipdhiseid tekste

aeglaselt, kuid rahuldava arusaamisega.

Suudab hdlmata pikemaid tekste voi

tekstiosi, méned tundmatud sénad ei takista

tekstist arusaamist ja teabe otsimist.

Oskab igapaevatekstides vaatamata

mdnedele tundmatutele lausetele ja sdnadele

leida ja mdista asjakohast teavet.

Mbistab kasitletava igapaevase situatsiooni

Uldist arutluskaiku, kuid ei pruugi aru saada

Uksikasjadest. Lihtsas tekstis votab olulisema leidmine aega, kuid ei sega tekstist arusaamist ja Ulesande taitmist.

Hinne 5:

Mdistab otsesdnalist faktiteavet igapdevastel seotud teemadel. Tabab nii peamist sdnumit kui ka spetsiifilisi Uksikasju, kui haaldus on selge ja tuttavlik.
Mbistab olulisemat igapaevasest jutust.

Suudab uldiselt jalgida pikema

mottevahetuse pdhipunkte eeldusel, et

haaldus on selge. Suudab jalgida loengut vm esinemist oma huvivaldkonnas, kui teema on tuttav, sdnastus tuttav ja jutu tlesehitus selge.
Loeb otsesdnalisi faktipdhiseid tekste

rahuldava arusaamisega. Suudab hdlmata pikemaid tekste, et leida otsitav teave ja koguda infot teksti eri osadest v6i mitmest

tekstist. Oskab leida ja mdista asjakohast teavet huvivaldkonna piires.

Mbistab kasitletava igapaevase situatsiooni

arutluskaiku, kuid ei pruugi aru saada

Uksikasjadest. Leiab tekstis olulisema.

Probleemsituatsiooni lahendamine

Dialoogid
terviseprobleemidest/keskkonnaprobleemidest ja
nende ennetamisest.

Eristav hindamine

Hinne 3:

Kdne on aeglane ja pausidega, kuid siiski

moistetav. Teeb sageli vigu. Alustab lihntsamat vestlust, kuid mdistmisraskuste tottu ei suuda ise vestlust Ulal hoida, seda jatkata ning I6petada. Edastab raskustega
véaga lihikesi ja lihtsaid ettevalmistatud igapaevaseid teateid. P6hjendab vaga lihidalt ja lihtsalt oma arvamust ja vastab lihidalt vaga lihtsatele kiisimustele. Aeg-ajalt
jaab arusaamatuks mida tapselt 6elda tahab. Kasutab tulpkeelendeid, kuigi tuleb ette vigu.

Emakeele mdju segab arusaamist.

Hinne 4:
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Valjendub huvivaldkonna teemadel sujuvalt,
kuigi kdne on konarlik. Teeb vigu, kui on vaja véljendada keerukamat métet. Alustab

kavatsusi ja

tulpkeelendeid, kuigi tuleb ette vigu.
Emakeele m&ju on margatav, kuid haaldus on
arusaadav.

Hinne 5:

Valjendub ladusalt ja lildsdnaliselt
huvivaldkonna teemadel. Alustab
vestlust, jatkab seda ja I6petab.

Edastab luhikesi ettevalmistatud teateid
igapaevases olukorras. Pdhjendab luhidalt
ning selgitab oma arvamust,

kavatsusi ja toiminguid. Vastab
kisimustele, ménikord (kui kusija raagib
liiga kiiresti) voib paluda kisimust korrata.
Sodnavara piisav, kuigi vahel voib ette tulla

lintsamat vestlus, jatkab seda ja Idpetab. Edastab luhikesi ja lihtsaid ettevalmistatud teateid igapaevases olukorras. PShjendab vaga lihidalt ja lihtsalt oma arvamusi,

toiminguid. Vastab lihtsatele kisimustele, mdnikord (kui kisija raagib liiga kiiresti) voib paluda kisimust korrata. Valjendub Gisna arusaadavat. Kasutab lsna digesti

kaudset valjendust. Métted valjendatud lihtsate lausete jarjendina. Kasutab tllpkeelendeid ja moodustusmalle, kuigi pikema kdneldigu korral teeb sageli pause, et
otsida s6nu ja grammatilisi vorme vGi korrigeerida sdnastust. Kasutab grammatiliselt Gsna diget keelt ehkki emakeele mdju on méargatav. Haaldus selge.

Iseseisvad t66d

Sénavara omandamine, auditoorse t66 kéigus késitletu kinnistamine, elava keelekeskkonna véimaluste kasutamine keeleoskuse arendamiseks. Opimapi koostamine.

Opiviljund 5 Hindamiskriteeriumid Teemad/alateemad Oppemeetodid
on teadlik edasidppimise ja to6turul Kirjeldab eesti keeles oma todpraktikat ja Mina dppijana. Aja planeerimise harjutus /
kandideerimise rahvusvahelistest analttsib oma osalemist selles. Haridussusteem, dppimisvoimalused, kutsevalik. analuus.
vbimalustest; koostab téoleasumiseks Tutvustab &pitavas eesti keeles oma eriala Edasiéppimisvdimalused valismaal, sh EL maades. Arutlus: oma tugevuste ja
vajalikud vodrkeelsed taotlusdokumendid; hetkeseisu to6turul ja edasioppimise vdimalusi. Elukestev 6pe ja selle tdhtsus. Eneseanallilis dppijana. ndrkuste anallilis

Koostab eesti keeles tookohale/praktikakohale Mina té6turul. Oppimises,

kandideerimise avalduse, CV/Europassi,
arvestab sihtmaa eriparaga.
Sooritab naidistéointervjuu.

Ametid ja nende kirjeldamine.
T66- ja karjaarivdimalused Eestis ja mujal.

Toointervjuu.
Praktika.

Toole siirdumiseks vajalike dokumentide koostamine ja vormistamine.

edasidppimisvdimalused,
eesti keele osatahtsus
karjaari planeerimisel.
Dialoogid / vestlusringid
Eesti haridussisteemist ja
edasidppimise vdimalustest
Eestis ja Euroopa Liidu
riikides. elukestev dpe.
Eneseanaliiis (SWOT)
Opetaja juhendamisel.
Lugemis- ja
kuulamisiilesande taitmine
( eestikeelsed
tookuulutused, tekstid
edasidppimise ja
todpraktika sooritamise

93/107




vbimaluste kohta).
Mbistekaardid
(karjaarietapid,
tootingimused).

Info otsimine ja esitamine
(t66kuulutused,
edasidppimise vdimalused,
praktika vdimalused).
Todlehtede taitmine
(avaldus, motivatsioonikiri
CV/europass).

Videoklipi vaatamine ja
arutelu (naidisintervjuud,
kehakeel, eduka
tédintervjuu nipid).
Kusimuste koostamine ja
kisimustele vastamine
(ettevalmistus
toointervjuuks).
Rollimang.
Suhtlustreening.
Struktureeritud testid.

Hindamisiilesanne:
Minu td6kogemused ja td6plaanid.

Hindamismeetod:
Arutlus

Hindamisiilesanded

Hindamisiilesanded ja hindmismeetodid

Hindekriteeriumid

Tooleht
Koostab eesti keeles tookohale/praktikakohale

kandideerimise avalduse, CV, motivatsioonikirja.

Eristav hindamine
Hinne 3:

Kasutab temaatilist sdnavara.Kiri on laialivalguv, motted on kohati ebaselged, esineb

sisulisi kusitavusi.

Ulesande seisukohast olulist teavet ning jareldusi/hinnanguid on
vahe voi

need ei puuduta probleemikeskseid aspekte.

Oma kirja Ulesehituses on vastuolud.

Kirjas voib olla digekirjavigu ning vigu sbnavara kasutamisel.
Taidab ulesande (6piku, sdbnaraamatu vms)/naidete abil.

Hinne 4:

Kasutab temaatilist sdnavara korrektselt. Kiri on

teema- ja/voi probleemikohane, kuid Gihekilgne, argumentatsioon
on napp vOi vaheveenev.

Taidab ulesande iseseisvalt.

Kirja Ulesehituses voib esineda lksikuid vastuolusid.

Vaib esineda digekirjavigu ning Uksikuid vigu sbnavara
kasutamisel.
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Hinne 5:

Kasutab temaatilist sénavara korrektselt. Opilane méistab loetut ja kuuldud suurepéraselt.
Taidab ulesande iseseisvalt ja loovalt.

Mbtted esitatab selgelt ning veenvalt.

Oma arvamuse ehitab loogiliselt ja

terviklikult Gles.

Opilane tunneb vajalikku sénavara ja oskab neid kasutada.

Kiri grammatiliselt korrektne, véib olla moni digekirjaviga.

Intervjuu
Naidistédintervjuu sooritamine

Eristav hindamine

Hinne 3:

Kasutab temaatilist sbnavara, teeb intervjuu naidise jargi.Kéne on aeglane ja pausidega, kuid siiski

moistetav. Teeb sageli vigu. Alustab lihtsamat vestlust, kuid mdistmisraskuste tottu ei suuda ise vestlust Ulal hoida, seda jatkata ning I6petada. Edastab raskustega
vaga luhikesi ja lihtsaid ettevalmistatud igapaevaseid teateid. P6hjendab vaga luhidalt ja lihtsalt oma arvamust ja vastab lihidalt vaga lihtsatele kusimustele. Aeg-ajalt
jaab arusaamatuks mida tépselt 6elda tahab. Kasutab tiilipkeelendeid, kuigi tuleb ette vigu.

Emakeele moju segab arusaamist.

Hinne 4:

Kasutab temaatilist sbnavara korrektselt, teeb intervjuu sénastiku abil.Valjendub huvivaldkonna teemadel sujuvalt,

kuigi kdne on konarlik. Teeb vigu, kui on vaja valjendada keerukamat métet. Alustab

lihntsamat vestlus, jatkab seda ja I6petab. Edastab IUhikesi ja lihtsaid ettevalmistatud teateid igapaevases olukorras. P6hjendab véaga lihidalt ja lihtsalt oma arvamusi,
kavatsusi ja

toiminguid. Vastab lihtsatele kisimustele, ménikord (kui kusija raagib liiga kiiresti) voib paluda kusimust korrata. Valjendub Usna arusaadavalt. Kasutab Usna digesti
tilpkeelendeid, kuigi tuleb ette vigu.

Emakeele mé&ju on margatav, kuid haaldus on

arusaadav.

Hinne 5:

Kasutab temaatilist sbnavara korrektselt, teeb intervjuu ilma sdnastikuta, voib tapsustada ja selgitada.Valjendub ladusalt ja Gildsdnaliselt

huvivaldkonna teemadel. Alustab

vestlust, jatkab seda ja I6petab.

Edastab lihikesi ettevalmistatud teateid

igapaevases olukorras. Pohjendab luhidalt

ning selgitab oma arvamust,

kavatsusi ja toiminguid. Vastab

kisimustele.

Sdnavara piisav,kuigi vahel voib ette tulla

kaudset valjendust. Métted valjendatud lihtsate lausete jarjendina. Kasutab tllpkeelendeid ja moodustusmalle, kuigi pikema kdneldigu korral teeb sageli pause, et
otsida s6nu ja grammatilisi vorme vGi korrigeerida sdnastust. Kasutab grammatiliselt Gsna diget keelt ehkki emakeele mdju on méargatav. Haaldus selge.

Arutlus
Eesti haridussuisteem ja edasidppimise

vbimalused Eestis ja Euroopa Liidu riikides.

Elukestev 6pe.

Eristav hindamine

Hinne 3:

Kdne on aeglane ja pausidega, kuid siiski

moistetav. Teeb sageli vigu. Alustab lihtsamat vestlust, kuid méistmisraskuste tottu ei suuda ise vestlust Ulal hoida, seda jatkata ning I6petada. Edastab raskustega
véaga lihikesi ja lihtsaid ettevalmistatud igapaevaseid teateid. PGhjendab vaga lihidalt ja lihtsalt oma arvamust ja vastab lihidalt vaga lihtsatele kiisimustele. Aeg-ajalt
jaab arusaamatuks, mida tapselt 6elda tahab. Kasutab tlupkeelendeid, kuigi tuleb ette vigu.

Emakeele mdju segab arusaamist.

Hinne 4:
Valjendub huvivaldkonna teemadel sujuvalt,
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kuigi kdne on konarlik. Teeb vigu, kui on vaja valjendada keerukamat motet. Alustab

lintsamat vestlus, jatkab seda ja I6petab. Edastab lihikesi ja lihtsaid ettevalmistatud teateid igapaevases olukorras. Pdhjendab vaga lihidalt ja lihtsalt oma arvamusi,
kavatsusi ja

toiminguid. Vastab lihtsatele kiisimustele, mdnikord (kui kiisija réaagib liiga kiiresti) voib paluda kisimust korrata. Valjendub isna arusaadavalt. Kasutab Usna digesti
tilpkeelendeid, kuigi tuleb ette vigu.

Emakeele mdju on margatav, kuid haaldus on arusaadav.

Hinne 5:

Valjendub ladusalt ja tldsdnaliselt

huvivaldkonna teemadel. Alustab

vestlust, jatkab seda ja I6petab.

Edastab lihikesi ettevalmistatud teateid

igapaevases olukorras. Pohjendab luhidalt

ning selgitab oma arvamust,

kavatsusi ja toiminguid. Vastab

kiisimustele, mdnikord (kui kisija raagib

liiga kiiresti) voib paluda kusimust korrata.

Sdénavara piisav, kuigi vahel voib ette tulla

kaudset valjendust. Métted véljendatud lihtsate lausete jarjendina. Kasutab tiilipkeelendeid ja moodustusmalle, kuigi pikema kdneldigu korral teeb pause, et otsida
sdnu ja grammatilisi vorme voi korrigeerida sénastust. Kasutab grammatiliselt sna diget keelt ehkki emakeele mdju on margatav. Haaldus selge.

Ulesanne/harjutus
Info otsimine ja esitamine (t66kuulutused,
edasidppimise vdimalused, praktikavéimalused).

Eristav hindamine

Hinne 3:

Loeb otsesdnalisi faktipdhiseid tekste

aeglaselt, tundmatud sénad ja laused

raskendavad tekstist arusaamist.

Pikemad tekstid valmistavad raskusi, luhematest ja lihtsamatest suudab teavet leida. Lihtsas tekstis tekib raskusi olulise teabe leidmisega.

Hinne 4:

Loeb otsesdnalisi faktipdhiseid tekste
aeglaselt, kuid rahuldava arusaamisega.
Suudab hdlmata pikemaid tekste voi
tekstiosi, méned tundmatud sénad ei takista
tekstist arusaamist ja teabe otsimist.

Oskab igapaevatekstides vaatamata
mdnedele tundmatutele lausetele ja sdnadele
leida ja moista asjakohast teavet.

Mbistab kasitletava igapaevase situatsiooni
Uldist arutluskaiku, kuid ei pruugi aru saada
Uksikasjadest. Lihtsas tekstis votab olulisema leidmine aega, kuid ei sega tekstist arusaamist ja Ulesande taitmist.

Hinne 5:

Loeb otsesodnalisi faktipdhiseid tekste

rahuldava arusaamisega. Suudab hdlmata pikemaid tekste, et leida otsitav teave ja koguda infot teksti eri osadest v6i mitmest
tekstist. Oskab leida ja mdista asjakohast teavet huvivaldkonna piires.

Maistab kasitletava igapéaevase situatsiooni

arutluskaiku, kuid ei pruugi aru saada

Uksikasjadest. Leiab tekstis olulisema.

Iseseisvad t66d
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Sonavara omandamine, auditoorse t66 kaigus kasitletu kinnistamine, elava keelekeskkonna vdimaluste kasutamine keeleoskuse arendamiseks.

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine Hinnatakse 5 osaoskust: lugemine (lugemistest, t66leht); kuulamine (vestlus, dialoog, esitlus, arutelu, kuulamistest); kirjutamine (poolametlik kiri, kiri, artikkel,
referaat, kirjand, voldik, ristsdna, t66leht, kontrollt6d, aruanne, avaldus, kaaskiri, motivatsioonikiri, CV, europass, kaart, eneseanallils); teksti mdistmine (testid,
ristsdna, tddleht, CV, europass, kiri, kaart) ja radkimine (vestlus, esitlus, dialoog, arutelu, power point esitlus, rolliméng, eneseanaliiis). Mooduli I6pphinne kujuneb
teemasid kokkuvotvate Ulesannete ja iseseisvate t06de aritmeetilise keskmisena.

Mooduli hindamine eristav hindamine

Oppematerjalid Kitsnik, M. 2008 Eesti keele dpik vene 6ppekeelega kutsekoolile.
Kitsnik, M. 2008 Eesti keele té6vihik vene dppekeelega kutsekoolile.
Oispuu J. 1999 CrnpaBoYHIK MO 3CTOHCKOMY S3bIKY.

Muru E. 100 teksti. Sénavara laiendamise harjutusi

Kasesalu T. Kas sa oskad eesti keelt?

Valmis A. Lihtne eesti keele grammatika

Kallas R. 2001. Kéik on korras!

Sooniste M. 2007. Eesti keele 6pik. Vene 6ppekeelega glimnaasium.
Siirak A. 2007 Kdnele ja kirjuta digesti.

Ounapuu, T. 2001. Raagime riigikeelt.

Rudtl, M. 1998 Eesti keel vene dppekeelega kooli Xl klassile

Pesti, M. 2006 T nagu Tallinn

Kitsnik, M. Praktiline eesti keel teise keelena B2, C1.

Kitsnik, M. 2008 Avatud uksed. Eesti keel kesk- ja kérgtasemele.
Kitsnik, M.Kingisepp, L. Naljaga pooleks.

http://lwww.eki.ee

http://www.meis.ee/

http://www.innove.ee/
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Ida-Virumaa Kutsehariduskeskus
4. taseme kutsedppe oppekava ,,Automaatik” (kutsekeskharidusope)
VALIKOPINGUTE MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm keskkoolijargsed dppijad / pdhikoolijargsed dppijad

Oppevorm statsionaarne - koolipéhine dpe

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

17 Opioskuste kujundamine 1 Ljudmila Bélova, Jelena Olikainen, Aleksander

Pulver, Olga Laar, Inna DokutSajeva

Nouded mooduli alustamiseks

ei ole

Mooduli eesmark

oma elu teadlike otsuste kaudu

Opetusega taotletakse 6pilase kujunemist isiksuseks, kes on valmis 8ppima kogu elu, tiitma erinevaid rolle muutuvas 6pi-, elu- ja tdokeskkonnas ning kujundama

Praktiline t66

Iseseisev t66 sh 16imitud lildained

22t

41

Opiviljundid

Hindamiskriteeriumid

Teemad/alateemad

Oppemeetodid Hindamine

kasutab IKT vahendeid sihiparaselt ja
otstarbekalt;

Jaotus tundides:

praktiline t66: 22

iseseisev t60: 4

kokku: 26

kasutab igapaevaselt dppeinfoslisteemi;
kasutab dppeprotsessis erinevaid IKT
lahendusi;

vormistab esitatavad t66d korrektselt
etteantud juhendi alusel

1.1T

1.1 Oppeinfosiistemi kasutamine

1.2 1D, sertifikaadid, tarkvara, turvalisus
1.3 E-post

1.4 OneDrive, Pilvelahendused, jagamine
1.5 Kirjalike t66de vormistamine

1.6 Moodle HITSA

1.7 Kooli veebileht

1.8 Blogid

1.9 Sotsiaalmeedia

1.10 Info leidmine

Praktiline t66 Mitteeristav
Rihmatdd
Iseseisev t60

Arutelu

Hindamisiilesanne:

Kirjaliku t66 loomine, vormistamine ja jagamine OneDrive keskkonnas

Rihmat66
Praktiline t66

Hindamismeetod:

Lavend

Kasutab iseseisvalt IKT lahendusi teabe leidmiseks ja erinevate t66de/dokumentide vormistamiseks

Iseseisvad t66d
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Kirjaliku t66 loomine, vormistamine ja jagamine OneDrive keskkonnas

Praktilised t66d

Oppeinfosiisteemi kasutamine
Infootsing ja esitlemine etteantud tee

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine

Moodul loetakse arvestatuks kui dpilane on sooritanud kdik hindamisilesanded.
Hindamise eelduseks on tunnitédde sooritamine.

Mooduli hindamine

mitteeristav hindamine

Oppematerjalid

Moodle e-kursus
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Ida-Virumaa Kutsehariduskeskus

4. taseme kutsedppe oppekava ,,Automaatik” (kutsekeskharidusope)

VALIKOPINGUTE MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm Pdhiharidusega opilane

Oppevorm statsionaarne - koolipéhine dpe

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

18 M6. Tootmisautomaatika paigaldamine ja kait 25 Irina Leppik, Anton Bronnikov

Nouded mooduli alustamiseks

Elektrotehnika ja elektroonika alused

Mooduli eesmark

Opetusega taotletakse, et &pilane méistab tootmisprotsesside automatiseerimise eesmarke ja véimalusi ning paigaldab, hooldab ja remondib etteantud néuete
kohaselt tootmisautomaatika seadmeid ja siisteeme, jargides etteantud juhiseid, to6tervishoiu-, tddohutuse- ja elektriohutusndudeid.

Teemad ja alateemad

TEEMA 1. Tootmiskontrol

1.1 Tehniline joonestamine

1.2 Mehaanilise liikumise ja tasakaalu seadused ning masinate detailide ja konstruktsioonide elementide tugevusarvutuste alused
1.3 Materjalide p&hiparameetrid ja nende omadused.

1.4 Tehnoloogilised protsessid ja automaatiseerimise tasemed.

1.5 Automatiseeritud stusteemid protsesside juhtimiseks ja jalgimiseks.
1.6 Kvaliteediststeemid. Kvaliteedistandardite areng.

TEEMA 2. Programmeeritavate kontrollerite kasutamine protsesside juhtimisel/ haldamisel.
2.1 IT ja programmeerimise alused

2.2 Juhtimisprogrammi struktuur ja programeerimiskeeled

2.3 Programmi koostamine ja kaivitamine.

2.4 Vea otsing ja programmi silumine

2.5 Protsesside visualiseeimine

TEEMA 3. Pneumo- ja hiidroautomaatika

3.1 Pneumo- ja hudrosisteemi liigid ja struktuur.

3.2 Pneumo- ja hiidrosuisteemi komponentide ehitus ja t66pohimdtted.
3.3 Pneumo- ja hidrosisteemi juhtskeemide koostamine

TEEMA 4. To6stuslikud infovérgud

4.1 Infovdrkude uldiseloomustus.

4.2 Toostuslike infovorkude liigid ja omadused.

4.3 Toostuslike infovorkude riist- ja tarkvara.

Opiviljund 1

omab Ulevaadet erinevate td6stusharude tootmisprotsesside automatiseerimise vdimalustest;
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Opiviljund 2

paigaldab, haalestab ja hooldab juhendite alusel tootmisautomaatika seadmeid, Iahtudes tootmisprotsessi automatiseerimise eesmargist;

Opiviljund 3

seadistab vastavalt tootmisprotsessi eriparale tootmisautomaatika liini programmeeritavad
loogikakontrollerid (programmable logic controllers, PLC), kasutades graafilisi programmeerimiskeeli Function Block Diagram (FBD) ja Ladder Diagram (LD) vastavalt standardile IEC 61131-3;

Opiviljund 4

juhib ja kontrollib kasutajaliidesega seotud tootmisautomaatika seadmeid, arvestades tootmisprotsessi eripara;

Opiviljund 5

viib 18bi juhendamisel tootmisliini korralise hoolduse vastavalt etteantud kaidukavale ja hooldusjuhenditele;

Opiviljund 6

jargib tootmisautomaatika seadmeteja siisteemide paigaldamisel, hooldamisel ja avariiremondil td6tervishoiu-, tddohutus- ja elektriohutusndudeid.

Hindamiskriteeriumid * selgitab moistet automatiseeritud protsess ja toob naiteid automatiseeritud protsessidest meid imbritsevas keskkonnas;

* selgitab teabeallikatele tuginedes tootmisprotsesside automatiseerimise eesmarki ja méju tootmise efektiivsusele;

* seostab automaatikaseadmeid ja slisteeme (taiturid, andurid, juhtseadmed ja vorgud) elektritootmise, kaugkutte, puidu-, keemia-, toiduainete- ja masinatddstuse
tehnoloogiliste protsessidega;

* selgitab tootmisautomaatika juhtimisskeemidelt vélja etteantud td6ulesande taitmiseks vajalikud 1ahteandmed;

* paigaldab vastavalt etteantud td6ilesandele ja projektdokumentatsioonile iseseisvalt nBuetekohaselt tootmisautomaatikas kasutatavaid andureid, arvestades
erinevate t66stuslike mehaanikaseadmete ehitust;

* koostab vastavalt Ulesandele juhendamisel tootmisautomaatikas kasutatava taituri (pneumo-, hidro-, elektromehhaaniline taitur) skeemi;

* paigaldab vastavalt tlesandele iseseisvalt nduetekohaselt tootmisautomaatika taiturid, arvestades erinevate td6stuslike mehaanikaseadmete ehitust;

* seadistab paigaldatud seadmed vastavalt tootjapoolsele kasutusjuhendile;

* jalgib informatsiooni tehnoloogiliste protsesside kulgemisest, vajadusel korrigeerib protsessi parameetrite seadesuurusi automaatikavahendites;

* eristab elektriskeemi ja struktuurskeemi alusel automatiseeritud tootmisliinil kasutatavate ajamite tagasiside viise;

* kontrollib automatiseeritud tootmisliinides kasutatavate servo- ja sammajamite toimimist, arvestades nende tlupi ja t66pShimbtet;

* fikseerib automatiseeritud tootmisliinides kasutatavate seadmete seisundi vastavalt etteantud nbuetele, kasutades infotehnloogiavahendeid;

* tuvastab vea automatiseeritud tootmisliini seadme t60s ja hindab selle likvideerimise véimalusi,lahtudes etteantud juhendist;

* asendab juhendamisel automatiseeritud tootmisliini defektse automaatikaseadme, jargides etteantud juhendit ja té6ohutusndudeid;

* haalestab vastavalt seadmete kasutusjuhendile juhendamisel automatiseeritud tootmisliini sagedusmuunduri, l&htudes elektriajamist;

* iseloomustab automatiseeritud tootmisliinidel kasutatavate kontrollerite todvalja vorke, tuues

vélja nende eelised ja puudused, lahtudes vorgu kiirusest, mahust ja seadmete hierarhias

paiknemisest;
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* kirjutab FBD-programmeerimiskeeles 6 digitaalsisendist ja 4 digitaalvaljundist koosneva

tootmisautomaatika PLC kontrolleri td6programmi, arvestades tootmisliini eripara;

* kirjutab tooulesandest Iahtuvalt tootmisautomaatika PLC kontrollerile td6programmi, [htudes

tootmisliini eriparast, kasutades LD-programmeerimiskeelt;

* seadistab vastavalt etteantud programmile PLC kontrolleri ja kaivitab seadme, jargides

elektriohutus- ja tédohutusjuhendeid;

* koostab vastavalt etteantud td6ilesandele dppestendil etteantud skeemi pohjal 6 sisendseadme ja 4 valjundseadmega té6tava tootmisliini mudeli;
* jalgib hooldusgraafiku alusel regulaarselt etteantud tootmisautomaatika siisteemi kuuluvate

seadmete t66d;

* kontrollib visuaalselt hooldusjuhendist I1ahtuvalt automaatikaseadmete nduetekohast toimimist, veendub rikete puudumises

* hindab parameetrite alusel automatiseeritud tootmisliini seadmete t66d ja vastavust

eesmargiparasele kasutamisele;

* fikseerib automatiseeritud tootmisliini seadmete hooldustoimingud ettenahtud nduete kohaselt, kasutades erialast terminoloogiat ja infotehnoloogiavahendeid;
* vastutab oma t6616igu piires tédllesannete digeaegse ja kvaliteedinduetekohase taitmise eest;

* jargib tdotamisel tootervishoiu ja tédohutuse ndudeid valtimaks t6d66nnetusi, arvestab teiste

inimeste ja keskkonnaga enda Umber;

* analutsib koos juhendajaga enda toimetulekut erinevate t66ilesannetega automatiseeritud

tootmisliini automaatikaseadmete ja -susteemide paigaldamisel;

* koostab kokkuvotte mooduli kdigus omandatust ja vormistab selle korrektses dppekeeles,

kasutades infotehnoloogiavahendeid ja erialast terminoloogiat.

Oppemeetod

Loeng, praltilised t66d, iseseisev t66, meeskonnatdd.

Hindamisiilesanne

1. Suulisel intervjuul osalemine:

* selgitab moistet automatiseeritud protsess ja toob naiteid automatiseeritud protsessidest meid imbritsevas keskkonnas;

* selgitab teabeallikatele tuginedes tootmisprotsesside automatiseerimise eesmarki ja moju tootmise efektiivsusele;

* seostab automaatikaseadmeid ja slisteeme (taiturid, andurid, juhtseadmed ja vérgud) elektritootmise, kaugkutte, puidu-, keemia-, toiduainete- ja masinatdéostuse
tehnoloogiliste protsessidega;

* selgitab tootmisautomaatika juhtimisskeemidelt valja etteantud to6ulesande taitmiseks vajalikud Iahteandmed-

2. Praktiliste tddde sooritamine.

Hindamine Eristav

Hinne 3 Hinne 4 Hinne 5

Osaleb suulisel intervjuul, sooritab praktilisi tdid juhendamisel véi Sooritab praktilisi Ulesandeid iseseisvalt vdi tédrihmas aktiivselt Juhib té6rihma, sooritab praktilisi Glesandeid iseseisvalt, arvutab ja

todtades toorihmas, teostab toid etteantud mahus ja ajas. osaledes, selgitab rihmatéona valja PLC t6oprogrammi ja tootleb praktiliste tddde tulemusi tabelarvutusprogrammi alusel,
modteprotokollide andmeid; teostab t6id etteantud ajast kiiremini. selgitab saadud tulemuste vastavust eeskirjades maaratud normidele.

Iseseisev t66

Opilane koostab 1,2,3,4 teemade lilevaate, valmistub ette suuliseks intervjuuks.
Opilane hindab ja analiiisib etteantud juhendi alusel enda toimetulekut erinevate tédiilesannetega praktiliste toéde kaitamisel ning koostab kirjaliku kokkuvétte
anallusi tulemustest ja vormistab selle vastavalt kirjalike tdde juhendile, vormistab praktiliste td6de vastavalt juhendile..

Praktilised t66d

Opilane sooritab jargnevad praktiklised t66d juhendamisel véi td6tades tédériihmas:

* kirjutab FBD-programmeerimiskeeles 6 digitaalsisendist ja 4 digitaalvaljundist koosneva
tootmisautomaatika PLC kontrolleri td6programmi, arvestades tootmisliini eripara;

* kirjutab tooulesandest Iahtuvalt tootmisautomaatika PLC kontrollerile t66programmi, [ahtudes
tootmisliini eriparast, kasutades LD-programmeerimiskeelt;

* seadistab vastavalt etteantud programmile PLC kontrolleri ja kaivitab seadme, jérgides
elektriohutus- ja té6ohutusjuhendeid,;

* koostab vastavalt tlesandele hudrotsilindri ja -mootori juhtimisskeeme ning monitoorib tulemusi
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* viib labi toérihma likmena kaidukavas ettendhtud korralised md6tmised ja vordleb saadud tulemuste vastavust eeskirjades maaratud normidele voi
mdoteprotokollides etteantud arvvaartusele (seadmepassid, eeskirjad, kontrollmddtmiste tulemused);

* hindab ja anallusib mddtmistulemusi véimalike rikete ja kdrvalekallete tuvastamiseks automaatipaigaldise t66s ja vdimalusel kérvaldab need ning taidab
nduetekohaselt etteantud vormikohase akii;

* viib labi automaatikaseadmete ja -paigaldiste visuaalse Ulevaatuse;

* valib juhendamisel korralisteks m&6tmisteks vajalikud mdéteriistad pinge, voolutugevuse, véimsuse, temperatuuri, kiiruse, réhu, nivoo médtmiseks, lahtudes
etteantud téoulesandest, ning kontrollib juhendamisel ja meeskonnatédna nende korrasolekut;* vordleb modtetulemusi etteantud normvaartustega ja hindab
modtetulemuste jargi automaatikapaigaldise t66d, kdrvalekallete iimnemisel rakendab meetmeid nende kérvaldamiseks;

* valib vastavalt Ulesandele vajalikud todriistad ja isikukaitsevahendid t66de teostamiseks.

* dokumenteerib nduetekohaselt etteantud kaidukava jargi teostatud kaidutoimingud (sh hooldet6dd) (pinge, voolutugevuse, vdimsuse, isolatsioonitakistuse ja
maandustakistuse mddtmisprotokollid jms).* hooldab nduetekohaselt elektrimootoreid ja kdrvaldab nende t66s esinevad rikked.

* valib ja paigaldab elektrimootori vastavalt td6ulesandele, arvestades asendatava mootori nimisildil olevaid andmeid;

* moddab paigaldatud elektrimootori isolatsioonitakistuse, vordleb andmeid mootori passis esitatuga ja hindab selle alusel mootori kaivitamise otstarbekust;

* taidab nduetekohaselt seadme isolatsioonitakistuse moodteprotokolli;

Praktilisi toid hinnatakse vastavalt eespool kirjeldatud hindamiskriteeriumitele. Kdikide tédde juures jalgitakse to6tervishoiu, tddohutuse- ja elektriohutusnduete
taitmist. Teostab t6id etteantud aja piires.

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine

Mooduli hindeks on kahe hindamismeetodi kaalutud keskmine hinne:
1. Praktilised t66d 80%
2. Suuline intervjuu 20%

Mooduli hindamine

eristav hindamine

Oppematerjalid

Elektriohutusseadus https://www.riigiteataja.ee/akt/125032011033

Elektriohutusseadus [http://wlex.lc.ee/log/ELEKTRIOHUTUSSEADUS]. 09/12/2009

Lahtmets,R. Kaitseaparaadid. Tallinn: TTU 2006

Lehtla, T. Andurid. Tallinn: TTU 1996

Programmeeritavate kontrollerite tarkvara ja kasustik http://www.ene.ttu.ee/leonardo/loogika/LOOGS9.pdf
Automaatikasiisteemid http://www.ene.ttu.ee/elektriajamid/oppeinfo/materjal/AAR0130/HA_2010_-_1a_yk_p.pdf
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Ida-Virumaa Kutsehariduskeskus
4. taseme kutsedppe oppekava ,,Automaatik” (kutsekeskharidusope)
VALIKOPINGUTE MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm Pdhiharidusega opilane

Oppevorm statsionaarne - koolipéhine dpe

Mooduli nr Mooduli nimetus Mooduli maht (EKAP) Opetajad

19 M8. Hooneautomaatika paigaldamine ja kait 25 Anton Bronnikov, Valentina Volkova, Nadezda
Veiler

No6uded mooduli alustamiseks Automaatiku alusteadmised

Mooduli eesmérk Opetusega taotletakse, et dpilane paigaldab, iihendab ja hooldab etteantud projekti ja tehnilist dokumentatsiooni, jargides hooneautomaatikas kasutatavaid

andureid, taitureid ja kaablivorke, arvestades automaatikaseadme voi masina kasutusotstarvet ja paigaldusndudeid ning jargides td6ohutus- ja
elektriohutusndudeid.

Teemad ja alateemad TEEMA 1. Soojus- ja hoone automaatikaststeemid.

1.3 Materjalide p&hiparameetrid ja nende omadused.

1.4 Soojustehnika automaatikastisteemid.

1.5 Hooneautomaatika slisteemid ja nende automatiseerimine. HVAC-siisteemid.
1.6 Kvaliteedisusteemid. Kvaliteedistandardite areng.

TEEMA 2. Programmeeritavate kontrollerite kasutamine soojus- ja hoone automaatikaslsteemide. juhtimisel/ haldamisel.
2.1 IT ja programmeerimise alused

2.2 Juhtimisprogrammi struktuur ja programeerimiskeeled

2.3 Programmi koostamine ja kaivitamine.

2.4 Vea otsing ja programmi silumine

2.5 Protsesside visualiseeimine

TEEMA 3. Pneumo- ja hiidroautomaatika

3.1 Pneumo- ja hudrosusteemi liigid ja struktuur.

3.2 Pneumo- ja hudrosisteemi komponentide ehitus ja t66pohimébtted.

3.3 Pneumo- ja hiidrosusteemi juhtskeemide koostamine

TEEMA 4. Side

4.1 Sidestandardid ja stUsteemid.

4.2 Sideseadmete liigitus.

Opiviljund 1

omab Ulevaadet erinevatest hoones kasutatavatest automaatikalahendustest;

Opiviljund 2
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paigaldab t66riihma liikmena nduetekohaselt hooneautomaatika stisteemid, jargides ehitusprojektis etteantud ndudeid;

Opiviljund 3

hooldab varem paigaldatud hooneautomaatikaseadmeid, jargides t66ohutus- ja elektriohutusnéudeid;

Opiviljund 4

anallitsib juhendajaga oma oskusi hooneautomaatika seadmete paigaldamisel ja hooldamisel.

Hindamiskriteeriumid

* defineerib mdiste hooneautomaatika ja nimetab selle alamsulsteeme, kasutades IT-pdhiseid teabeallikaid;

* selgitab automaatika rakendamisvéimalusi hoones keskkonnasaastliku elukeskkonna loomisel, kasutades IT-pdhiseid teabeallikaid ja erialast terminoloogiat;
* selgitab lokaalsete juhtimisvorkude rakendamise voimalusi hoone tehnosiisteemide kaitamisel, kasutades IT-pohiseid teabeallikaid ja erialast terminoloogiat;
* iseloomustab hooneautomaatika véimalusi oma kodu omanaoliseks ja energiasaastlikumaks

muutmisel;

* annab Ulevaate hoone elektri- ja sidevorkude toimimise pohimbtetest ja teabevahetuse tagamisest hoone lokaalvérkude vahel, kasutades IT-pShiseid
teabeallikaid ja erialast terminoloogiat;

* teeb vahet jargmistel ehitusprojekti osadel: asendiplaan, arhitektuuri-, konstruktsiooni-, kutte- ja ventilatsiooni-, veevarustus- ja kanalisatsiooni- ning
elektripaigaldiste osad ja selgitab Iihidalt nende kasutamist automaatikapaigaldiste ehitamisel;

* selgitab t66jooniselt ehituskonstruktsiooni kuju, mddtmed, projekteeritud kdrguse, Idhtudes etteantud tédulesandest;

* selgitab ehitusprojektilt hooneautomaatika paigaldusviisid ja kasutatavad materjalid;

* kavandab t6oprotsessi hoonesiseste automaatikatdode tegemiseks oma t6616igu piires, lahtudes etteantud projektist;

* valib juhendamisel vajalikud materjalid ja td6vahendid, lahtudes etteantud projektist ja toollesandest;

* paigaldab vastavalt projektile ja etteantud t6dulesandele hoone kutteststeemi automaatikaseadmed - valis- ja sisetemperatuuriandurid ja Ghendab
elektrislisteemiga vajalikud taiturseadmed (klapid, siibrid, pumbad);

* seadistab ja reguleerib vastavalt etteantud dokumentatsioonile kittestisteemi kontrolleri ja regulaatori, Idhtudes etteantud to6ulesandest ja tootjapoolsest
paigaldusjuhendist;

* paigaldab vastavalt projektile ja etteantud to6llesandele hoone ventilatsioonististeemi valis- ja sisetemperatuuriandurid ja Ghendab elektrisiisteemiga vajalikud
taiturseadmed (siibrid, klapid ja ventilaatorid);

* seadistab vastavalt etteantud dokumentatsioonile hoone soojusvaheti automaatikaseadmed,

arvestades soojusvaheti t66pdhimétet ja sellest tulenevaid piiranguid;

* seadistab vastavalt etteantud dokumentatsioonile hoone ventilatsioonistiisteemi kontrolleri ja

regulaatori, arvestades susteemis kasutatavate kitte- ja jahutuselementide omadusi ja parameetreid (energiatarve, tootlikkus (Iabilaskevéime));

* paigaldab vastavalt projektile ja etteantud t66llesandele hoone valgustusseadmete automaatikaseadmed (liikumisandurid, hdmarusandur, dimmer ja lUliti),
kasutades asjakohaseid

tédvahendeid ja -vétteid, jargides seadmete tootja paigaldusjuhiseid;

* seadistab paigaldatud hooneautomaatika andurid vastavalt projektidokumentatsioonile ja

kasutusjuhendile;

* paigaldab vastavalt projektile ja etteantud tddulesandele hoone vee- ja kanalisatsioonislisteemi automaatikaseadmed (veetemperatuuri ja veehulga andurid) ja
Uhendab elektrististeemiga vajalikud taiturseadmed (klapid, siibrid, pumbad), jargides seadmete tootja paigaldusjuhiseid;

* seadistab hooneautomaatika kontrolleri mahutis veesamba réhu modtmiseks, jargides etteantud projekti, tddulesannet ja seadme tootja paigaldusjuhiseid;

* paigaldab vastavalt etteantud t66ulesandele hooneautomaatika taituri (pneumo-, hidro-,

elektromehhaanilise taituri), 1ahtudes jalgitavast suurusest (valgus, takistus, materjali liik) ja jargides seadmete tootja paigaldusjuhiseid;

* selgitab kasutusjuhendite alusel hooneautomaatikas kasutatavate programmeeritavate kontrollerite t66pdhimotet, kasutades erialast terminoloogiat;

* valib dige to6reziimi etteantud tlesande alusel ja tunneb ara vead seadme t66s;

105/107




* moddab vastavalt etteantud Ulesandele hooneautomaatika seadme ja selle alaséimede fiilsikalisi parameetreid (réhk, temperatuur, niiskus, kiirus, kaal, pikkus,
laius, 18bimd6t) ja hindab tulemuste alusel seadmete t66d;

* monitoorib plaaniparase hoolduse vahelisel ajal automaatikaseadmete t66d tekkivate térgete

ennetamiseks;

*jargib to6tamisel téotervishoiu- ja tddohutus- ning elektriohutusndudeid valtimaks t666nnetusi ning arvestades teiste inimeste ja keskkonnaga enda imber;

* analuusib koos juhendajaga enda toimetulekut erinevate tdollesannetega hoonesisestel automaatikatéddel ning hindab arendamist vajavaid aspekte;

* koostab kokkuvotte mooduli kdigus omandatust ja vormistab selle korrektses dppekeeles, kasutades infotehnoloogiavahendeid ja erialast terminoloogiat.

Oppemeetod

Loeng, prakltilised t66d, iseseisev t66.

Hindamisiilesanne

1. Suulisel intervjuul osalemine:

* iseloomustab hooneautomaatika vdimalusi oma kodu omandoliseks ja energiasaastlikumaks

muutmisel;

* annab Ulevaate hoone elektri- ja sidevorkude toimimise pdhimotetest ja teabevahetuse tagamisest hoone lokaalvérkude vahel, kasutades IT-pdhiseid
teabeallikaid ja erialast terminoloogiat;

* teeb vahet jargmistel ehitusprojekti osadel: asendiplaan, arhitektuuri-, konstruktsiooni-, kiitte- ja ventilatsiooni-, veevarustus- ja kanalisatsiooni- ning
elektripaigaldiste osad ja selgitab lihidalt nende kasutamist automaatikapaigaldiste ehitamisel.

2. Praktiliste tddde sooritamine

Hindamine Eristav

Hinne 3 Hinne 4 Hinne 5

Opilane osaleb suulisel intervjuul, Sooritab praktilisi Ulesandeid iseseisvalt vdi tédrihmas aktiivselt Juhib té6rihma, sooritab praktilisi Glesandeid iseseisvalt, arvutab ja

kavandab ja viib toériihma liikmena labi praktilisi toid. osaledes, selgitab rihmatéona valja PLC t6oprogrammi ja tootleb praktiliste todde tulemusi tabelarvutusprogrammi alusel,
modteprotokollide andmeid; teostab t6id etteantud ajast kiiremini. selgitab saadud tulemuste vastavust eeskirjades maaratud normidele.

Iseseisev t66

Opilane koostab 1,2,3,4 teemade lilevaate, valmistub ette suuliseks intervjuuks.
Opilane hindab ja analiiisib etteantud juhendi alusel enda toimetulekut erinevate tédiilesannetega praktiliste toéde kaitamisel ning koostab kirjaliku kokkuvétte
analuusi tulemustest ja vormistab selle vastavalt kirjalike tddde juhendile, vormistab praktiliste td6de vastavalt juhendile.

Praktilised t66d

Opilane kavandab ja viib téériihma likmena labi hoones asuvate automaatikapaigaldiste korralised kaidutoimingud vastavalt etteantud kaidukavale ja (ihendab
susteemiga vajalikud seadmed:

* paigaldab hoone kittestisteemi automaatikaseadmed - valis- ja sisetemperatuuriandurid (klapid, siibrid, pumbad);

* seadistab ja reguleerib kitteslisteemi kontrolleri ja regulaatori;

* paigaldab hoone ventilatsioonististeemi vélis- ja sisetemperatuuriandurid;

* seadistab hoone soojusvaheti automaatikaseadmed, arvestades soojusvaheti t66pohimotet ja sellest tulenevaid piiranguid;

* paigaldab hoone valgustusseadmete automaatikaseadmed (liikumisandurid, hamarusandur, dimmer ja lUliti);

* paigaldab hoone vee- ja kanalisatsioonisiisteemi automaatikaseadmed (veetemperatuuri ja veehulga andurid), jargides seadmete tootja paigaldusjuhiseid;

* seadistab hooneautomaatika kontrolleri mahutis veesamba réhu méoétmiseks, jargides etteantud projekti, toollesannet ja seadme tootja paigaldusjuhiseid;

* paigaldab hooneautomaatika taituri (pneumo-, hiidro-, elektromehhaanilise taituri), Iahtudes jalgitavast suurusest (valgus, takistus, materjali liik) ja jargides
seadmete tootja paigaldusjuhiseid;

* valib dige tooreziimi etteantud llesande alusel ja tunneb ara vead seadme t60s;

* mdodab vastavalt etteantud lilesandele hooneautomaatika seadme ja selle alasdlmede flilisikalisi parameetreid (rdhk, temperatuur, niiskus, kiirus, kaal, pikkus,
laius, 18bim66t) ja hindab tulemuste alusel seadmete t66d.

Opilane dokumenteerib néuetekohaselt etteantud kaidukava jargi teostatud kaidutoimingud (sh hooldetddd) (pinge, voolutugevuse, véimsuse, isolatsioonitakistuse
ja maandustakistuse médtmisprotokollid jms).

Praktilisi tid hinnatakse vastavalt eespool kirjeldatud hindamiskriteeriumitele. Kdikide tédde juures jalgitakse to6tervishoiu, tddohutuse- ja elektriohutusnduete
taitmist. Teostab t6id etteantud aja piires.

Mooduli kokkuvotva hinde kujunemine

Mooduli arvestamiseks peavad olema lavendikriteeriumidele vastavalt sooritatud jargmised hindamismeetodid: praktilised t66d, suuline intervjuu
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Mooduli hindamine

eristav hindamine

Oppematerjalid

Elektriohutusseadus https://www.riigiteataja.ee/akt/125032011033

Elektriohutusseadus [http://wlex.lc.ee/log/ELEKTRIOHUTUSSEADUS]. 09/12/2009Lahtmets,R. Kaitseaparaadid. Tallinn: TTU 2006
Lehtla, T. Andurid. Tallinn: TTU 1996

Programmeeritavate kontrollerite tarkvara ja kasustik http://www.ene.ttu.ee/leonardo/loogika/LOOGS9.pdf
HooneautomaatikasUsteemid http://www.ene.ttu.ee/elektriajamid/oppeinfo/materjal/AAR0130/HA_2010_-_1a_yk_p.pdf
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